ಎಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಂಪುಟ ೯ ಸಂಚಿಕೆ ೪ 


ಮೆ ಸೂರ 1. 
ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಂಯ 


೧೯೭೭ 


$3 


ಲೇಖಕರಿಗೆ ಸೂಚನೆಗಳು 


೧. ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕದಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರ ಲೇಖನಗಳನ್ನಲ್ಲದೆ ಶ್ರೇಷ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಬರೆದ ಲೇಖನಗಳ ಕನ್ನಡ ದಗ ಉತ್ಕೃಷ್ಟವಾ 
ಇಂಗ್ಲಿ ಷ್‌ Np ಕನ್ನ ಡ ವಿಜ್ಞಾನ ನ ಪುಸ್ತ ಕೆಗಳನ್ನು ಕುರಿತ ಪರಿಚಯಾತ್ಮ ಕ ಲೇಖನ 
ಗಳನ್ನೂ ಪ sc ಔಷ ಮೂಲತ ' ಮತ್ತು 
ಲೇಖನದ ಸಗ ಲೇಖನದ ಆಕರವನ್ನೂ ತಿಳಿಸಬೇಕು. ಅಲ್ಲದೆ ಮೂಲ 
ಲೇಖಕರ ಅಥವಾ ಪ್ರಕಾಶಕರ ಸಮ್ಮತಿಯನ್ನು ಲೇಖನದ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿಯೇ 
ಕಳುಹಿಸಬೇಕು. 

೨. ಇತರ ಪತ್ರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರ ಪ್ರಕಟವಾಗಿರುವ ಇಲ್ಲವೆ ಪ್ರಕಟವಾಗಲಿರುವ 
ಲೇಖನಗಳನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ ಸಿ ಸ್ಪೀಕರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಅಜ ಲೇಖನಗಳನ್ನು 
ಪ್ರಕಟಣೆಗಾಗಿ. ಕಳುಹಿಸ ಬಾರದಾಗಿ ಸ್‌ 

೩. ಲೇಖನವನ್ನು ಕಾಗದದ ಒಂದೇ ಕಡೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಬರೆದಿರಬೇಕು, 
ಇಲ್ಲವೇ ಟೈಪು ಮಾಡಿರಬೇಕು. ಲೇಖನದೊಂದಿಗೆ ಲೇಖಕರ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಪರಿಚಯ 
ವನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. ಲೇಖಕರಿಗೆ ಕರಡು ತಿದ್ದುವ ಅವಕಾಶ ನೀಡಲು 
«ie ಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ ಬರವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಸಂದಿಗ್ಥತೆಗೆ 

ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಅವಕಾಶ ಕೊಡಕೂಡದು. 

೪. ಲೇಖನಕ್ಕೆ ಚಿತ್ರಗಳೇನಾದರೂ ಅವಶ್ಯವಿದ್ದರೆ ಅವನ್ನು ಚಿತ್ರ ಈಕೆ 


ಕೈಯಲ್ಲಿ ಇಂಡಿಯನ್‌ ಇಂಕ್‌ನಲ್ಲಿ ಬರೆಸಿ ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. ಅದು ಸ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 


ದಿದ್ದರೆ ಯಾವುದಾದರೂ ಪ್ರಕಟತ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿರುವ ಚಿತ್ರವನ್ನು ಸೂಚಿಸಬಹುದು. 


ಅದರಲ್ಲಿ ಮಾಡಬೇಕಾಗಬಹುದಾದ ಅಲ್ಪ ಸ್ವಲ್ಪ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿದ್ದರೆ ಅದನ್ನು ' 


ವಿ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಸಬೇಕು. 


ಈ ೫. ಲೇಖಕರಿಗೆ ಲೇಖನದ ೨೫ ಪ pg ಒದಗಿಸಲಾಗುವುದು. ಹೆಚ್ಚಿಗೆ 
ಪ್ರತಿ ಬೇಕಾದವರು ಮುಂಚೆಯೇ ಫಿಸಬೇಕು ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ತಗಲು 
ವೆಚ್ಚವನ್ನು ವಹಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. 

೬. ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿ 
ಕೊಟ್ಟರೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ಉತ್ತ ರಗಳೆನ್ನು ಮುಂದಿನ ಸಂಚಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರ 'ಕಟಿಸುವ ಪ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಹಡಲಾಗಿವುದು. ಪ್ರಶ್ನೆಗಳಿಗೆ ಉತ ತ್ತರಗಳನ್ನೂ ಡುಗ ಪತ್ರಗಳನ್ನೂ "ಪ್ರಕಟಿ 
ಸುವ ಅಥವಾ ಬಿಡುವ ಸಾ ತತ ಶ್ರ ಸೊಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸಂಪಾದಕರಿಗೇ ಸೇರಿದೆ. 

೭. ಕನ್ನಡ ಸಸಿ ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪುಸ ಸ್ವಕಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ವಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ 
ಸ್ವೀಕರಿಸಲಾಗುವುದು. ವಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ನ ಕಳುಭಸ ಸುವವರು ಎರಡು 
ಪ್ರತಿಗಳನ್ನು ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಬೇಕು. 

೮. ಲೇಖನಗಳನ್ನೂ ವಿಮರ್ಶೆಗಾಗಿ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನೂ ಕಳುಹಿಸುವವರು 


ಸಂಪಾದಕರು ನಿಜ್ಞಾ ನ Writs, ಪ್ರ ಸಾರಾಂಗ್ಕ ಮಾನಸ ಗಂಗೋತ್ರಿ, 
ಮೈ ಸೂರು-೧೨ ನಂಬ ವಿಳಾಸಕ್ಕೆ RN 


MY, OE EE ್‌್ಮ್ಯ್ಮ್ಯಾ 


ಮಾನ್ಯರೆ, 

ಈ ಸಂಚಿಕೆಯೊಂದಿಗೆ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕದ 9ನೆಯ ಸಂಪುಟ ಮುಗಿಯು 
ತ್ತದೆ. 10ನೆಯ ಸಂಪುಟಕ್ಕೆ ತಮ್ಮ ಚಂದಾಹಣವನ್ನು ದಯವಿಟ್ಟು ತಕ್ಷಣವೇ 
ಕಳಿಸಿಕೊಡಿರಿ. ಹಾಗೆ ಕಳುಹಿಸುವಾಗ ಈ ಹಾಳೆಯ ಮಗ್ಗುಲಿಗಿರುವ ಹಾಳೆಯಲ್ಲಿ 
ವಿವರಗಳನ್ನು ತುಂಬಿ ಕಳುಹಿಸಿಕೊಡಿರಿ. 


ಇಂತೀ ನಮಸ್ಕಾರಗಳು 


ಆರ್‌. ಎಲ್‌. ಅನಂತರಾಮಯ್ಯ 
ಡೈರೆಕ್ಟರ್‌ 


ಮಾನ್ಯಕ್ಕ, 


ದಯವಿಟ್ಟು ನನ್ನನ್ನು/ ಈ ಸಂಸ್ಥೆಯನ್ನು "ನಿಜ್ಞಾನ ಫರ್ಣಾಟಿಕೆದ' 
ಹತ್ತನೆಯ (1978) ಸಂಪುಟಕ್ಕೆ ಚಂದಾದಾರನನ್ನಾಗಿ ದಾಖಲು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ 
ಬೇಕೊದು ಪ್ರಾರ್ಥಿಸುತ್ತೇನೆ. ಕ ಚಂದಾಹಣ MRE: 
ರೂಪಾಯಿಗಳನ್ನು ಮನಿಯಾರ್ಡರ್‌/ಚಿಕ್‌/ಡ್ರಾಫ್‌ ಫ್ಟ್‌ ಮೂಲಕ ಇಂದು ಕಳುಹಿಸಿದ್ದೇನೆ. 
ವಿವರಗಳನ್ನು ಕೆಳಗೆ ನಮೂದಿಸಿದ್ದೇನೆ. 


ಇಂತೀ 
(ರುಜು) 
1. ಹೆಸರು — 
[ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿಯುವಂತೆ 
ಬರೆಯಿರಿ] 
2. ವಿಳಾಸ ಬ 


[ವಿವ್ಯಾರ್ಥಿಯಾಗಿದ್ದರೆ ಶಾಲೆ 
ಅಥವಾ ಕಾಲೇಜಿನ ಹಾಗೂ 
ಮನೆಯ್ಯವಿಳಾಸಗಳೆರಡನ್ನೂ 
ನಮೂದಿಸಿರಿ] 


3. ಶಿಫಾರಸು ಹ 
[ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಮ್ಮ ಶಾಲಾ 
ಕಾಲೇಜುಗಳ ಮುಖ್ಯಸ್ಥರಿಂದ 
ತಾವು ಅಲ್ಲಿ ವ್ಯಾ ಸಂಗ ಮಾಡು 
ತ್ತಿರುವ ಸ್ಯಾ ಇಲ್ಲಿ ಶಿಫಾರಸು 
ಬರೆಸಬೇಕು] 


4. ಪತ್ರಿಕೆಯನ್ನು ರಿಜಿಸ್ಟ್ರೇಷನ್‌ 
ಮೂಲಕ ಕಳುಹಿಸ ಜೀಕೆ? ನೆ 


5. ಕಳೆದೆ ವರ್ಷ ನನ್ನ-ಚಂದಾ 
ಸಂಖ್ಯೆ ೫ 
"ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕದಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ತೋರಿಸಬಹುದಾದ ನನ್ನೆ ಕೆಲವು 
ಮಿತ್ರರ ವಿಳಾಸಗಳು : 


1. 
[ತಿರುಗಿಸಿ 


ಜಂ ಅ ಸಕ EES 


ನಿಜಾನ ಕರ್ಣಾಟಕದ ಚೆಂದಾ ವಿವರ: 


ಆಜೀವ ಸದಸ್ಯತ್ವ : ರೊ. 100-00 
ಪ್ರತಿ ಸಂಪುಟಕ್ಕೆ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ R400 
ಇತರರಿಗೆ : ರೂ. 6-00 
ಸಂಸ್ಥೆಗಳಿಗೆ : ರೂ, 8-00 


ವಿಳಾಸ : 


ಡೈರೆಕ್ಟರ್‌, ಪ್ರಸಾರಾಂಗ 
ಮೈಸೂರು-570012 


ವಿಜಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
೧೧). 


ಸಂಪುಟ ೯ ಸಂಚಿಕೆ ೪ 


ಹ್ಹಾ 


ಅಕ್ಟೋಬರ" ಸಂಚಿಕೆ 


ಮೈ ಸೂರು 
ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ 
೧೯೭೭ 
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ಪ್ರಧಾನ ಸಂಪಾದಕರು 
ಡಾ. ಹಾ. ಮಾ. ನಾಯಕ 


ಸಂಪಾದಕರು 
ಡಾ. ಬಿ. ವಿ. ಗೋವಿಂದರಾಜುಲು 
ಎಚ್‌, ಸಂಜೀವಯ್ಯ 


ಪ್ರಕಾಶಕರು 


pe 
ಡೈರೆಕ್ಟ್‌ ರ್‌, ಪ್ರಸಾರಾಂಗ್ಯ ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವನಿದ್ಯಾನಿಲಯ 


ಮುದ್ರಕರು 
ಎಚ್‌. ನರಸಣ್ಣ 
\ 
ಡೈರೆಕ್ಟರ್‌ ಮೈ ಸೂರು ನಿಶ್ಚನಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಮುದ್ರಣಾಲಯ 


೬, 


ನಿಷಯಸೂಚಿ 


ಪವೆಲ್‌ ಎನ. ಯಬ್ಲೊಷ* ಕೋವ್‌ .., 


ಸಂಧಿವಾತ 


$1 ಈ ಹ 
ಕಟ್ಟಡಗಳ ಧ್ವನಿಗತಿ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ಅತಿವಾಹಕತ್ವದ ಬೃಹತ್‌ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಅನ್ವಯಗಳು 


ಸಂಪತ್‌ ಶಖವಾಯು 
ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ 


ನಿಯಮ ನರನೋ ಶಾಪವೋ... 


ಆಹಾರದಲಿ ಬಣ ಗಳ ಪಾತ 

೧೧ ಣ ಖ 
ವಿಜಾ ನವಾರ್ತೆ 

ಇದ 
ಪುಸ್ತಕಲೋಕ 
ಭೌತರಸಾಯನ ನಿಜಾ ನ-೧ 
= 

ನಿಧನವಾರ್ತೆ 
ಸಂಪಾದಕೀಯ 
ಸಾದರಸ್ವೀಕಾರ 


ನಮ್ಮ ಲೇಖಕರು 


ಎಂ. ಎನ್‌, ಮಾಲೂರ್‌ 
ಡಾ. ಎ. ಎಸ್‌, 

ಚಂದ್ರ ಶೇಖರರಾವ್‌ 
ಡಿ. ಎನ್‌. ಮರೋಲ್‌ 


ಡಾ. ಬಿ. ಸಂಜೀವಯ್ಯ ಮತ್ತು 
ಫಿ. ವೆಂಕಟರಾಮಯ್ಯ 
ವಿ. ಜಿ. ಮಠ 


ಪ್ರೊ. ಎಸ್‌. ಆರ್‌. 

ಮಾಧುರಾನ್‌ 
ಡಾ. ವೈ. ಎಸ್‌, ಲೂಯಿಸ್‌ 
ಎಚ್‌, ಎಸ್‌, 


೧೩ 


೨೫ 
ತಿಷ 


೪೧ 
೭೫ 
ಲೆಫಿ 


ಡಾ. ಎ.ಎಚ್‌.ಎಂ. ಸಿದ್ದಲಿಂಗಯ್ಯ ೮೪ 


೯ 
೯೭ 
೯೮ 


ನಮ್ಮ ಲೇಖಕರು 


ಸರ್ವಶ್ರೀ 

೧. ಎಂ. ಎನ್‌. ಮಾಲೂರ್‌: ಅಧ್ಯಾಸಕರು ಭೂನಿಜ್ಞಾನಶಾಖೆ, ಮಾನಸ 
ಗಂಗೋತಿ, ಮೈಸೂರು, 
೨. ಡಾ. ಎ; ಎರ್ಸ, ಚಂದ್ರಶೇಖರರಾವ*: ಹೃದ್ರ್ಯೋಗತಜ್ಞರು, ವಿಕ್ಟೋರಿಯ 
ಬೆಂಗಳೂರು, 

೩. ಡಿ. ಎನ್‌. ಮರೊಲ್‌ : ಭೂಮರೆಡ್ಡಿ ಇಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಕಾಲೇಜು ವಿದ್ಯಾ 
ನಗರ, ಹುಬ್ಬಳ್ಳಿ, 

೪, ಡಾ.ಬಿ, ಸಂಜೀವಯ್ಯ : ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು ಹ.ಗೂ ಮುಖ್ಯರು ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ 
ಶಾಖೆ, ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, ಮೈಸೂರು, 

೫, ಪಿ, ವೆಂಕಟರಾಮಯ್ಯ ; ಅಧ್ಯಾಪಕರು, ಭೌತವಿಜ್ಞಾನ ಶಾಖ್ಕೆ ಮಾನಸ 
ಗಂಗೋತ್ರಿ, ಮೈಸೂರು, 

೬, ವ್ಹಿ. ಜಿ. ಮಠ, ೦/೦ ಶಾಂತಸ್ವಾನಿ ಮಠ; ಮು॥ ರೋಣ, ಧಾರವಾಡಜಿಲ್ಲೆ, 

೭, ಎಸ್‌. ಆರ್‌, ಮಾಧುರಾನ್‌ ; ರೀಡರ್‌, ಗಣಿತಶಾಖೆ, ಜೆ. ಎಸ್‌, ಎಸ್‌, 
ಕಾಲೇಜು ಮೈಸೂರು, 


ತೆ 
ಅಸ್ಪಕ್ರ, 


ಅಹ ವೈ, ಎಸ್‌, ಲೂಯಿಸ್‌ : ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ನಾಲಯ, ಮೈಸೂರು, 


ಕೇಂದ್ರ ಆಹಾರ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಶೋಧ 


೯. ಎಲ್‌. ಸಿದ್ಧನೀರೇಗೌಡ : ಅಧ್ಯಾಸಕರು, ಪ್ರಾಣಿನಿಜ್ಞಾನಶಾಖೆ, ಮಾನಸ 
ಗಂಗೋತ್ರಿ, ಮೈಸೂರು, 

೧೦, ಡಾ| ಎ. ಎಚ್‌. ಎಂ, ಸಿದ್ದಲಿಂಗಯ್ಯ : ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ರೀಡರ್‌ 
ಕರ್ಣಾಟಕ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಧಾರವಾಡ-3 


೧೧, ಎಚ್‌, ಸಂಜೀವಯ್ಯ : ರೀಡರ್‌, ಭೌತನಿಜ್ಞಾನಶಾಖೆ, ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ, 
ಸಂಪಾದಕರು, ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ, ಮೈಸೂರು, 


“ಗ 
ಸ್ರ ಇ | ಕ್ಷ ಎ 


(18 
47-1897) 


ಎಂ. ಎನ್‌. ಮಾಲೂರ್‌ 


ಪವೆಲ್‌ ಎನ್‌. ಯಬ್ದೊಷ್‌ಕೋವ್‌ 


(ವಿದ್ಯುಚ್ಛಾಪದ ಸೃಷ್ಟಿಕರ್ತ 1847-1897) 
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«4 ಯಬ್ದೊಷ್‌ಕೋವ್‌ನ ವಿಶೇಷ ಕೀರ್ತಿಯು: ಆತನು ಸೃಷ್ಟಿಸಿದ ದೀಪ 
ಕ್ಕಿಂತಲೂ, ಅದನ್ನು ಅದಮ್ಯಶಕ್ತಿ ». ನಿರ್ಧಾರ ಮತ್ತು ನಿಷ್ಠೆಯಿಂದ ಬಳಸಿ, 
ವಿದ್ಯುದ್ಧೀಪವನ್ನು ಅತಂತ ಕೆಳಮಟ್ಟದಿಂದ ಮೇಲೆತ್ತಿ ಉಚ್ಛಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿಟ್ಟ 
ಧೀಮಂತಿಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. ಮುಂದೆ ವಿದ್ಯುದ್ದೀಪವು ಸಮಾಜದಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾನಗಳಿಸಿದ್ದರೆ, ಪ್ರ 
ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಗತಿಯಾಗಿದ್ದರೆ ಜನಸಾಮಾನ್ಯರ ನಂಬಿಕೆಗಳಿಸಿ ಸಂಪನ್ಮೂಲ 
ಒತ್ತಾಸೆ ಪಡೆದಿದ್ದರೆ ಮುನ್ಚೈಜ್ಜೆ ಇಟ ದ್ದರೆ ಈ ದೀಪವನ್ನು ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸಲು 
ಸಹಸ್ರಾರು ಸಂಶೋಧಕರು ಮುಂದೆ ಬಂದಿದ್ದರೆ. . . , ಇವೆಲ್ಲಕ್ಕೂ ನಮ್ಮ 
ತಾಯ್ದಾಡಿಗನಾದ ಸವೆಲ್‌ ಯಜ್ದೊಷ್‌ಕೋವ್‌ನಿಗೆ ಈ ಪ್ರಪಂಚವು ಸದಾ 
ಖುಣಿಯಾಗಿರಬೇಕು ??__ 

ಯಜಬ್ದೊಷ್‌ಕೋವ್‌ನ ಜೀವಿತಕಾಲದ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಆತನ ಸಮಕಾಲೀನ 
ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಸ ಸರ್ಧಿ ವಿ. ಚಿಕೊಲೆವ್‌, ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಮನನೀಯವಾಗಿ ಶ್ಲಾಿಸಿ 
ದ್ದಾನೆ. ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಮಿಗಿಲಾಗಿ ಯಜೊ ) ಹ್‌ಕೋವ್‌ನ ಬಗ್ಗೆ ಮತ್ಯಾರೂ 
ನಿರೂಪಿಸಲಾಗದೆಂದು ಅನ್ನಿಸುತ್ತದೆ. 

ನಾವು ಪ್ರತಿನಿತ್ಯ ವಿದ್ಯುದ್ದೀಪ ಪವನ್ನು ಆರಿಸುವಾಗ ಅಥವಾ ಹಾಳಾದ 
ಬಲ್‌ ನ್ನು ನಾನ ನೆ rf ” ಪುಟ್ಟಗಾಜಿನ ಬುರುಡೆಯ (ಬಲ್‌' ಸೃ ಸ ಸ್ಟ್ರಿಯು 
ಅಂತಕ ಕಷ್ಟ ವಾದ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆದುಬಂದಿದೆಯೆಂಬುದು ಸಾಧಾರವಾಗಿ ನಮ್ಮ 
ಗಮನಕ್ಕೆ ಬರುವುದಿಲ್ಲ, 

೬ ಯೆಬ್ಲೊ ಷ್‌ಕೋವ್‌ ದೀಪ?”  ಪ್ರಸಂಚದ Fist ಸವತ ವಿದ್ಯು 
ದ್ವೀಪ ಉಸಯೋಗಕ್ಕೆ ಬಂದು 1976ಕ್ಕೆ ಜಾಯ ವರ್ಷಗಳಾಗಿವೆ. ಹಾಗೆಯೇ 
1977ಕೇ ವರ್ಷವು ಯಜ್ಞೊ ERS, 130ನೇ ಹುಟ್ಟುಹಬ್ಬವೂ ಹ ಸೌದ 
ಅಂತೆಯೇ ಆ ಮಹಾನ್‌ ವ್ಯಕ್ತಿಯ ನೆನಪು. ಇಂದಿನ ನಿದ್ಯುದ್ದಿ (ಪದ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಶ್ರದ್ಧೆಯಿಂದ ದುಡಿದ ಅನೇಕ ಪ್ರಮುಖರಲ್ಲಿ ಸನೆಲ್‌ ಯಜ್ಞೊಷ್‌ 


ಗ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ ಎ 


ಕೋವ್‌ ಅತಿಮುಖ್ಯ ನೆನ್ನಬಹುದು. ರಷ್ಯದ ಸರ್‌ಡೊಬ್‌ಸ್ಸ್‌ ನಲ್ಲಿ, 1847ರ ' 
ಸೆಪೈೆಂಬರ್‌ ಹರು, ಪನೆಲ್‌ ಯಬ್ದೊಷ್‌ಕೋವ್‌' ೧೩೪ Yabloshko¥/ 
ಲ Jablochkov) ಜನಿಸಿದ. ಯಬ್ಲೊಸ್‌ಕೋವ್‌ ವಿದ್ಯುತ್‌ ತಾಂಕಿ ಕ್ರಿಕತಜ್ಞ 
ಮತ್ತು ಪ್ರಥಮ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಾನ ಪದ ಸೃಷ್ಟಿ ಆ ದೀಪ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ 
4 ಯಬ್ಲೊಷ್‌ ಕೋವ್‌ ದೀಪ? ಎಂದೇ ಪ್ರ ಸಿದ್ಧಿ ಯಾಗಿದೆ. ಆತನ ದೀಪ ಚ! | 
ಕಾರಿಯಾಗಿ ಬಳಕೆಯಾದುದಲ್ಲದೆ, ಈಗ ನಿದ್ಯುದ್ದಿ (ಪ ಸಾ ತೀವ್ರ : 
ಮುನ್ನಡೆಗೆ ಅವಕಾಶಮಾಡಿತು. ಯಬ್ಲೊಷ್‌ಕೋವ್‌ನ ಬಾಲ್ಯ, ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾಸ" 
ಮತ್ತು ಜೀವನದ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಕಟಿತ "ಏವರಣೆಗಳಿಲ್ಲದಿದ್ದರೂ ಅವನು ರಕ್ಷಣಾ ' 
ತಾಂತ್ರಿಕಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಪ ನದು ಜರು. 1800ರ ಕಾಲ- ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ “ಬಗ್ಗೆ 
ವಿಶೇಷ ಆಸಕ್ತಿಯಿತ್ತು. ಅನೇಕ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಪಯುಕ. 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನಾಗಿ-- ಬೆಳಕಿಗಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಬಳಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಗಳು ನಿರಂತರವಾಗಿ 
ನಡೆದಿದ್ದವು. ವನಿ. ವಾಸಿಲ್ಲಿ ಪೆಟ್ರೋವ್‌ (1802) ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಎರಡು 
ಇಂಗಾಲದ ಕಡ್ಡಿಗಳ ಮೂಲಕ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ ಹರಿಸಿದಾಗ, ತುದಿಗಳ ಮಧ್ಯಂತರೆದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಬೆಳಕನ್ನು ಕಂಡಿದ್ದನು ಮತ್ತು 1803ರಲ್ಲಿ ಆ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ವಿವರಿಸಿದನು. ಅದೇ ರೀತಿ ಆಂಗ್ಲೇಯ ಹಾರ್ನೆ ಡೇ ಸಹ 'ನಿದ್ಯಚ್ಛಾನ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದ. ಆತನು ಅದನ್ನು ವೊಲ್‌ಟೈಕ್‌ ಪ್ರ ಪ,ಕಾಶನೆಂದು ವಿವರಿ ಸಿದ 

ವಿದ್ಯುಚ್ಛಾನದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಇಂಗಾಲದ ಕ ತುದಿಗಳನ್ನು ಒಂದ 
ಕ್ಕೊಂದು ಅಭಿಮುಖವಾಗಿ ಸೂಕ್ತ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಾಗ ಮಾತ್ರ ಬೆಳಕು 
ಚೆಲ್ಲುತ್ತಿದ್ದು, ಅವು ಬೇಗ ಬೇಗ ಅಸಮತೆಯಿಂದ ಉತ  ಕ್ಕೆದ್ದವು. ಅಭಿಮುಖ 
ವಾದ ತುದಿಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಅಂತರ ಹೆಚ್ಚಿ ದಂತೆಲ್ಲಾ ಪ್ರಕಾಶ ಕ್ರಮೇಣವಾಗಿ ನಂದಿ 
ಹೋಗುತ್ತಿತ್ತು. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಬದ ಕಡ್ಡಿ ಗಳ ತುದಿಗಳನ್ನು ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ 
ನಿಕಟವಾದ ಅಂತರಕ್ಕೆ" ಕೈಯಿಂದಲೇ ಸರಿಸಜೀಕಾಗಿತ್ತು. ಈ ದಿಸೆ ಸೆಯಲ್ಲಿ 
ಫೌಕಾಲ್ಟ್‌ » ಸ್ಪೆಕೋವ್‌ಸ್ಕಿ ಮತ್ತು ಸುರಾಸ್‌ ನೆಸ್‌ ಮುಂತಾದವರು ಯಾಂತಿ ತ್ರಿಕವಾಗಿ 
ಹಾ ಸುವ ಅನೇಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ? ಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿದ್ದರು. ಇಷ್ಟಾದರೂ ಪ್ರ ಪ್ರಕಾಶ 
ಮಾನವಾದ ಆ ಬೆಳಕು ಅಪರ ಮತ್ತು ಅದ್ಭುತ 'ಪ್ರಭಾನದ ಬೆಳಕಾಗಿ ಇಂ 
ಉತ್ಸವ ಮುಂತಾದ ನೈಭವಸಮಾರಂಭಗಳಲ್ಲಿ. ಕ್ಷಣಮಾತ್ರ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಬೆಳಕಾಗಿ € ಹೊರತು ವ್ಯಾಪಕವಾದ ಬಳೆಕೆಯಲ್ಲಿ ರಲಿಲ್ಲ. 

ಯಬ್ಲೊ ಷ್‌ಕೋವ್‌ ಸದವೀಧರನಾದಮೇಲೆ ನಿದ್ಯುಚ್ಛಾ ಸದ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ಸಂಶೋಧನೆ ಮುಂದುವರೆಸಿದ. ನ್ಯೂಟನ್ನನ ಸೇಬಿನ ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಭೌತವಿಜ್ಞಾ ನ 
ದಲ್ಲಿ ಮಹತ್ತರ ಮುನ್ನ ಡೆಯಾದಂತೆ.. ಪ್ರಮುಖ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ತಮ್ಮವೇ ಠಔದ 
ಸೈಷಿ ಪುರಾಣಗಳಿರುತ್ತ ವೆ. ೬ ಯಚೊ ಜ್‌ ದೀಪದ» ಸ ೈಷ್ಟ್ರಿಯ ಹಿನ್ನೆ ಕಹು 
ಕುತೂಹಲಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. ಒಮ್ಮೆ ಯಬೊ ಷ್‌ಕೋವ್‌ ತನ್ನ ಸೀತ ಮೀಲೆ 


| 


ಪವೆಲ್‌ ಎನ್‌. ಯಬ್ಲೊಸ್‌ ಕೋರ ಷಿ 


ಎರಡು ಸೀಸದ ಕಡ್ಡಿ ಗಳು ಒಂದರಪಕ್ಕದಲ್ಲೊ ೦ದು ಇರುವುದನ್ನು ನೋಡಿದ್ದು 
ವಿದ್ಯುಚ್ಛಾ ಪದ ರಚಸೆಗೆ ಕಾರಣವಾಯಿತೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಇದೇ ಮೂಲ 
ಕಾರಣನೆಂದು ಈಗ ಹೇಳುವುದು ಕಷ್ಟ. ಆದರೆ ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಈ ತತ್ವವೇ 
ಆಧಾರವಾಯಿತೆಂದು ಹೇಳಲು ಅಡಿ ಯೇನಿಲ್ಲ. ಫಲಿತಾಂಶವೂ ಸಹ ನೋಡಲು 
ಅತಿ ಸರಳವೆಂದು ಕಾಣುವುದು. ಎರಡು ಇಂಗಾಲದ ಕಡಿ ಗಳನ್ನು ಅವಾಹಕ 
ಜೇಡಿಮಣಿ ಕ್ಲ ನಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ನೆಟ್ಟಿ ಗೆ ಒಂದರಪಕ್ಕ ದಲ್ಲೊಂದು ನಿಲ್ಲಿಸಿ ವಿದ್ಯ ಚ್ಛ ಕೆ 
ಯನ್ನು ಅವುಗಳ ಮೂಲಕ SEN ಆ ಸೊ ಗಳಿ ತುದಿಗಳ "ಮುಧ್ಯಂತರಪಲ್ಲಿ 
ಬೆಂಕಿಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡು ಪ ಪ್ರಕಾಶದಿಂದ ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಉರಿ ಯತೊಡಗಿದವು. ಮೊದಲ 
ನೋಟಕ್ಕೆ ಈ ದೀಪವು ಉರಿಯುವ. ಮೇಣದ ಬತ್ತಿಯಂತೆ ಕಾಣುವುದು 
ಕಡ್ಡಿಗಳ ಅಂತರವನ್ನು ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇಲ್ಲ. ಸಾಕಷ್ಟು 
ಪರಿಶ್ರಮದನಂತರ ಯಜ್ದೊಷ್‌ಕೋವ್‌ ತನ್ನ ದೀಪಕ್ಕೆ ನಿಯಂತ್ರಣ ಯಂತ್ರವನ್ನೂ 
ತಯಾರಿಸಿದ. ಆ ದೀಪವನ್ನು ಕ್ಳೈ ೨ನಿಯಾಕೈ ಹೋರುವ ಜಾರ್‌ ಚಕ್ರವರ್ತಿಯ 
ಕೈಲುಗಾಡಿಗೆ ಅಳವಡಿಸಬೇಕೆಂದು ಸೂಚಿಸಿದ. ಆದರೆ ಅದರ ಉಸ್ಕುವಾರಿಕೆಗಾಗಿ 
ತಾನೇ ಹೋಗಬೇಕಾದ್ದರಿಂದ ಅದರ ಅನುಷಯುಕ್ತತೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅರಿವಾಯ್ತು. 

ಯಬೊ ಷ್‌ಕೋರ್ವ್‌ನ ಸಣ್ಣ ಕಾರ್ಯಾಗಾರದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸುತ್ತಿ ದ್ದ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ದ 
ಸಲಕರಣೆಗಳಿಂದ ಯಾವ ರೀತಿಯ ಲಾಭವೂ ಬರಲಿಲ್ಲ. "ಮೇಲಾಗಿ ಜ್‌ 
ಚಕ್ರವರ್ತಿಯ ಸರ್ಕಾರಕ್ಕೆ ಅಂತಹ ಕೆಲಸದಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿಯೂ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಅದನ್ನರಿತ 
ಯಜ್ಲೊ ಷ್‌ಕೋವ್‌ ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಆದೃಷ್ಟವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲು ನಿರ್ಧರಿಸಿದ. 
ಆದರೆ 'ಆತನಲ್ಲಿದ್ದ ಅಲ್ಪ ಉಳಿತಾಯದ ಹು ಆತನನ್ನು ತೇನ ಪ್ಯಾರಿಸ್‌ 
ನಗರದವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಕೊಂಡೊಯ್ದಿ ತು. ಅಲ್ಲಿ 1876ರ ಅಂತ್ಯದ ವೇಳೆಗೆ ತನ್ನ 
ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಿದ. 

೬ ಯಜ್ಲೊ ರ್ಷಶೋವ್‌ ದೀಪದ ನಿರ್ಮಾಣವು ಅನಿರೀಕ್ಷಿತವಾಗಿ ಮುಂದೆ 

ಪ್ಮಾರಿಸ್‌ ನಗರವನ್ನು ಬೆಳಗಿಸಲು ಸ ಸಾಧ್ಯವಾಯ್ತು. ಈ ಮಹತ್ತರ ಘಟನೆಯ ನಂತರ 
ಮತ್ತೆರಡು ಮುಖ್ಯ ಘಟನೆಗಳು ನಡೆದುವು. 1876ರ ಮಾರ್ಚಿಯಲ್ಲಿ (( ಯಜ್ಲೊ ಷ್‌ 
ಕೋವ್‌ ದೀಪ”ಕೈೈ ಪ್ಯಾರಿಸ್‌ನಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಕೆಯ ಹಕಿ ಕನ ಮಂಜೂರಾತಿ ದೊರೆತದ್ದು ; 
ಅದೇ ವರ್ಷದ ಎಪಿ ಲ್‌ ತಿಂಗಳಲ್ಲಿ ಲಂಡನ್‌ನ ದು ವಸ್ತುಪ್ರದರ್ಶನದಲ್ಲಿ 
“ಯಬ್ಲೊ ಷ್‌ಕೋವ್‌ ದೀಪವು?” ಜನರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಾತುರನನ್ನೇ ಉಂಟುಮಾಡಿದ್ದು. 
ಈ ಘಟನೆಯು ಇಡೀ ವಿಶ್ವದ ಗಮನವನ್ನು ಆಕರ್ಷಿತಲದೆ ಅನೇಕ ಉತ್ಸಾ ಹೀ 
ಕೆ.ಗಾಂಕೋದ್ಯಮಿಗಳನ್ನು ಇದಂ ತಯಾರಿಕಾ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಪ್ರೈ ಸ್ಲೇಕೇಪಿಸಿತು. 
ಯಜಬ್ಲೊಷ್‌ಕೋವ್‌ನ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಫಲಸಡೆಯಲು 1877ರಲ್ಲಿ ಫ್ರಾನ್ಸಿನಲ್ಲಿ 
' ಒಂದು 'ಡೊಡ್ಡ ಕಂಪನಿಯು ಸ್ಲಾಪನೆಯಾಯಿತು. ಇದಾದ ಒಂದು ನರ್ನಕೊಳಸ 

ಜೆ 

ಪ್ಯಾರಿ ಸ್‌ ನಗರದ ಬೀದಿಗಳನ್ನು ಸ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲೇ ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲಿಗೆ ವಿದ್ಯುದ್ದೀನ ಪಗಳು 


೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಬೆಳಗಿಸಿದವು. ಆ ದೀಪಾಲಂಕಾರವನ್ನು " ರಾತ್ರಿ ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಕಪ್ಪು ಮಖಮಲ್‌ 
ಬಟ್ಟಿ ಯ ಮೇಲಿನ ಹೊಳೆಯುವ ತ ಗಳೆ: ಸಾಲಿನಂತಿದೆ > ಎಂದು ವರ್ಣಿಸಿದರು. 

ಪತ್ರಿಕೆಗಳು “ಉತ್ತರದ ದೀಪ » ಮತ್ತು "ರಷ್ನದ ಸೂರ್ಯ” ಇತ್ಮಾದಿಯಾಗಿ 
ಪ 'ಕಂಕದಿಂದ ಹೊಗಳಿದವು. ಆ ಕಂಪನಿಯ ಲಾಭವು ಅನೇಕ ದಶಲಕ್ಷ ಫ್ರಾಂಕು . 
ಳನ್ನು ಮೀರಿತು. “ಯಬ್ದೊಷ್‌ಕೋವ್‌ ದೀಪಗಳು” ಲಂಡನ್‌, ಮ್ಯಾಡ್ರಿಡ್‌, 
ನೇಸಲ್ಸ್‌, ಅಥೆನ್ಸ್‌, ಬ್ರಸಲ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಬರ್ಲಿನ್‌ ನಗರ ರಸ್ತೆಗಳನ್ನು ರುುಗ-ರುಗಿಸಿ, 
ಪೂರ್ವದಿಕ್ಕಿ ನಲ್ಲಿ ಪರ್ಷಿಯಾ, ಕಾಂಬೋಡಿಯಾ ದೇಶಗಳ ರಾಜರ ಅರಮನೆಗಳನ್ನೂ : 
ಬೆಳಗಿದವೇದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ನವೀನ ವಿದ್ಯುದ್ದಿ ಪಗಳ ಪ್ರವೇಶದಿಂದ “ ಯಬ್ಲೊಷ್‌ ' 
ಕೋವ್‌ ದೀಪಗಳು'' ಕ್ರಮೇಣ ಮಾಯವಾದುವು. 

ಯಜ್ದೊಷ್‌ಕೋನ್‌ನ ಮಹತ್ತರಾಕಾಂಕ್ಷೆ ಎಂದರೆ ಮಾತೃಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ತನ್ನ 
ಸಂಶೋಧನೆಯ ಪ್ರದರ್ಶನ ಮತ್ತು ಅದರ ಉಪಯೋಗ. ಕೊನೆಗೆ ರಷ್ಯದ ಸಾಗರ 
ಇಲಾಖೆಯು ತೋರಿದ ಆಸಕ್ತಿಯಿಂದ ಆತನು ತನ್ನ ಸ್ವದೇಶಕ್ಕೆ ಹಿಂತಿರುಗಲು 
ಅನುವಾಗಿ, ತನ್ನ ದೀಪದ ನಿರೂಪಣೆಯ ಹಕ್ಕ ನು ಹ್ಹಾ ನ್ಸ್‌ ಕಂಪನಿಯಿಂದ ಮತ್ತೆ 
ಪಡೆಯಲು ಬಯಸಿದರು. ಆದರೆ ಆ ಸಂಸ್ಥೆ ಹೇರಳೆ ಹೊಸನ್ನು ಅಸೇ ಕ್ಷಿಸಿತು. ಈ 
ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಅವನ ಸಂಪಾದನೆಯ ಉಳಿತಾಯವೆಲ್ಲಾ ಕೇಸು. 

ಆವರೆಗಾಗಲೇ ಕಳೆದುಹೋಗಿದ್ದ ಸಮಯದ. ಫಲವನ್ನು ಆದಷ್ಟು ಬೇಗ 
ಗಳಿಸಲು ಯಜ್ದೊಷ್‌ಕೋವ್‌ ಕಾತುರನಾದನು. ಆದರೆ "ಪಾಪಿ ಸಮುದ್ರ 
ಹೊಕ್ಕರೂ ಮೊಳಕಾಲುದ್ದ ನೀರು? ಎಂಬ ನಾಣ್ಣು ಡಿಯಂತೆ ಪ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಮತ್ತು 
ಘಟನೆಗಳು ಆತನ ಇಚ್ಛೆಗೆ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾಗಿ ತಿರುಗಿದವು. ಆಗತಾನೇ ಆರಂಭವಾಗಿದ್ದ. 
ಯುದ್ಧ ಮುಂದುವರೆದದ್ದು ಮತ್ತು ಅನಿಲ ಕಂಪನಿಗಳು ನೂತನ ದೀಪಗಳ ಅಳವಡಿಕೆಗೆ 
ತೀವ್ರ ವಿರೋಧ ವ್ಯಕ್ತಪ ಡಸಿದ್ದು. —“ಯಬ್ಲೊಷ್‌ಕೋವ್‌ ದೀಪಗಳಲ್ಲಿ” ಆಸಕ್ತಿ 
ಕುಂಪುವುದಕ್ಕೆ ಕಾರಣಾ 006 ಬಹು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಎಡಿಸನ್‌ ಆಗತಾನೇ "ಕಾದು 
ಪ್ರ ಜ್ತ ಸುವ (Incandescent) ನವೀನ ವಿದ್ಯುತ್‌ ದೀಪವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ ನು. 
ಯಜೂ ಷ್‌ ಕೋವ್‌ ಅದನ್ನು ಕೇಳಿ ವಿಷಾದಿಸಲಿಲ್ಲ, ಎನ್‌ ಬಗ್ಗೆ ಅಸೂಯೆ 
ಪಡಲಿಲ್ಲ, ವಿಶಾಲ ಮನಸ್ಸಿನಿಂದ ಮುಕ್ತ ಕಂಠದಿಂದ. ಎಡಿಸನ್‌ನನ್ನು ಹೊಗಳಿದವರಲ್ಲಿ 
ಮೊದಲಿಗನಾದನು. ಎಡಿಸನ್‌ ನಿದ್ಯುದೀಪವು ಬರಲಿರುವ ದಿನಗಳ 'ಬಳತಿನ ಪ್ರಮುಖ 
ದೀಪವಾಗುವುದೆಂದು ಸಾರಿ ಹೇಳಿದನು. ತನ್ನ ಪ್ರಯತ್ನಗಳಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿಯಿಂದ 
ಮುಂದುವರೆದು, ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸು ನಮೂಲಗಳಿಂದ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಉತ್ಪಾದನೆ, 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಸೌದಿ ಮುಂತಾದ ಇಂಧನಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯಾಗಿ ತುವ 

ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಡೈನಮೊ ರೂಪಿ ಸುವ ಆಲೋಚನೆಗಳಲ್ಲಿ ತಲ್ಲೀನ 

ನಾಗಿದ್ದ ನು. "ವಿದ್ಯುತ್‌ಸ ಸಂಗ್ರಾ ಸೇ (೦08660561)ವನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು. ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ Rn ದೀಪಗಳಿಗೆ ಒದಗಿಸುವುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದದ್ದು 


iia sa 


ma i ್‌್‌್ಹಾ್‌ೌ 


ಪವೆಲ್‌' ಎನ್‌. ಯಬ್ಕೊಷ್ಷಕೋವ್‌ ೫ 


' ಯಬ್ಲೊಸ್‌ಕೋವ್‌ನ ಮತ್ತೊಂದು ಮಹತ್‌ಸಾಧನೆ. ಇವಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೂ ಹಲವಾರು 
ಬೆಳವಣಿಗೆಗಳಿಗೆ ಯಬ್ಲೊಸ್‌ಕೋವ್‌ನ ಕೊಡುಗೆಗಳಿವೆ. ಔ 
| ಬಹು ಕಠಿಣ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಹೋರಾಟದಿಂದ ಸೋಡಿಯಂ ಕೋಶಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿ ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡುತ್ತಾ ದಣಿದುಹೋದನು. ದುರಾದೃಷ್ಠ ವೆನ್ನುವಂತೆ 
ಯಬ್ದ್ಲೊಷ್‌ಕೋವ್‌ನ ಆರೋಗ್ಯವು ಬಡತನದ ಕಾರ್ಪಣ್ಯದಿಂದ ತೀವ್ರವಾಗಿ 
ಕ್ಷೀಣಿಸಿತು. ಇದರೊಂದಿಗೆ ಆತನ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಚಟುವಟಕೆಗಳೂ ಅಂತ್ಯಗೊಂಡವು. 
ತನ್ನ 47ನೇ ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿಯೇ ನಿಸ್ತೇಜನಾದ ಮುದುಕನಂತೆ ಕಾಣುತ್ತಿ ದ್ವನು. ಆ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಯೇ, ಮಾರ್ಚಿ 19, 1894ರಂದು ಮರಣಹೊಂದಿದನು. 


ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರಲಿ ; 


ಪ್ರಪಂಚದ ಭೂ ಖಂಡಗಳು 


ವಿಸ್ತೀರ್ಣ (ಚ.ಕಿ.ಮೀ.) 


|. ಏಷ್ಯ 44,168,800 
2. ಆಫ್ರಿಕ 29,915,600 
3. ಉತ್ತರ ಅಮೆರಿಕ 24,414,000 
4, ದಕ್ಷಿಣ ಅಮೆರಿಕ 17,667,000 
5. ಅಂಟಾರ್ಬ್ಟಕ್‌ 14,300,000 
6. ಯುರೋಪ" 9,737,000 
7. ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯ 7,735,000 


(ಅಕರ: ಕನ್ನಡ ರತ್ನಕೋಶ) 


ಡಾ. ಎ. ಎಸ್‌, ಚಂದ್ರಶೇಖರರಾವ್‌ 


ಸಂಧಿವಾತ 
ಇದರ ಬಗ್ಗೆ ನಿಮಗೇನು ಗೊತ್ತಿಡೆ? 


ಈಗ್ಗೆ 15-20 ದಿನಗಳ ಹಿಂದೆ ಆ ಹುಡುಗನಿಗೆ ಗಂಟಲು ನೋವು ಬಂದಿ 
ತ್ಮಲ್ಲವೆ? ಅವನಿಗೆ ಈಗ 2-3 ದಿನಗಳಿಂದ ಮಂಡಿ, ಮೊಣಕೈ, ಕಾಲಿನ ಮಣಿಕಟ್ಟು 
ಇವೆಲ್ಲ ಊದಿಕೊಂಡು ಜ್ವರವೂ ಬಂದಿದೆ. ಇದೇ ಸಂಧಿವಾತ ಜ್ವರ (Rheumatic 
80070. ಈ ರೋಗ ಸೈಪ್ಟೊ ಕಾಕಸ್‌ ಎಂಬ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕ್ರ ಮಿಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇವು ನೇರವಾಗಿ ಕೀಲುಗಳನ್ನು ಪ್ರಸೇಕಿಸ “ಅಲ ಊತ, ನೋವು 
ಉಂಟುಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ. ಮೊದಲು ಗಂಟಲನ್ನು ಹೊಕ್ಕು ಅಲ್ಲಿ ಬಾಸ್ಸಿಲ್ಸ್‌ ಗ್ರಂಥಿ 
ಗಳನ್ನು ಸೇರಿ ಗಂಟಲು ಬೇನೆ ಬರಿಸುತ್ತವೆ. ಇದು ಬಂದವರಲ್ಲಿ ಹಲವರಿಗೆ ಮಾತ್ರ 
ಹೈಪರ್‌ಸೆ ಸೆನ್ಸಿಟಿವಿಟ (ಒಂದು ಬಗೆಯ ಅಲರ್ಜಿ) ಉಂಟಾಗಿ 2-3 ವಾರಗಳ ಅನಂತರ 
ಸಂಧಿವಾತ ಬರುತ್ತದೆ. ಜೊತೆಯಲ್ಲೆ € ಬಹುಶಃ ಇನ್ನೂ ಮುಂಚೆಯೇ ಹೈ ದಯ 
ದಲ್ಲೂ ಉರಿ ಊತ ಉಂಬಾಗಿ ಮುಂಜಿ ಹೈದ್ರೋಗವಾಗಿ "ಸಂಣಮಿಸುತ್ತ ಜಿ. 
ಸಂಧಿವಾತ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಚಿಕ್ಕನಯಸ್ಸಿನಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ 8 ರಿಂದ 15 ವರ್ಷ 
ಯಸ್ಸಿನ ಮಕ್ಕಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳು ತ್ರ ಡೆ. ಬಡತನ, ಅಶುಚಿತ್ವ ಮತ್ತು 
pe ಕೊರತೆ ಇರುವೆ ನಡಗಳಲ ಈ ಬೇ "ಹೆಚ್ಚು. ಕೆಲವು ದಶಕಗಳ ಹಿಂಜಿ 
ಪಾಶ್ಚಾತ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಧಿವಾತ ಹೃದ್ರೋಗ ಹೆಚ್ಚಾಗಿತ್ತು. ಭಾರತದಲ್ಲಿಯೂ 
ಇದು ಸರ್ವೇಸಾಮಾನ್ಯ ನೆನ್ನ. ಬಹುದು. ಸಮಸ್ತ ಹೈ ದ್ರೊ €ಗಗಳ ಪೈಕಿ ಶೇಕಡ 
25-30 ರಷ್ಟು ಸ್ಥಾ ನ ಸಂಧಿವಾತ ಹೈ ದ್ರೋಗ ಅಕ್ರ ಮಸಿ. 
ಬರೇ ಹೇಲು ಊತ್ತ ಹೊಟ್ಟಿ ಜ್ರ ಹ ಮಾತ ಶ್ರವಾಗಿದ್ದರೆ ದ್ರು ರೋಗಕ್ಕೆ ನಾವು 
ಇಷ್ಟು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ ಕೊಡಬೇಕಾಗಿರಲಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಇದು ಬರೇ ಕೀಲುನೋವು ಮಾಡಿ 
ಅಷ ತ € ಸುಮ್ಮನಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಕೀಲುನೋವು ಬಂದ ಕೆಲವರಿಗೆ ಹೃದಯಕ್ಕೂ ಬೇನೆ 
ಜಲ ಹೈ ಸ ಕವಾಟಿಗಳನ್ನು ವಿಕಾರಗೊಳಿಸಿ ಅವುಗಳ ಭಕ. 1೪1: 
ಅವ ವಸ್ಥೆ ಗೊಳಿಸುತ್ತ ಡೆ. ಹೈ ದಯದ ಕವಾಟಗಳಲ್ಲಿ ಎಡ ಹೃತ್ಯುಕ್ಷಿ ಕಿ ಎಡ ಹೃತ್ಯರಣ 


ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರುವ ದ್ವಿದಳ 'ಕವಾಟಕ್ಕೆ ಬಲು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬೇನೆ ತಟ್ಟು ತ್ತದೆ. 


$ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ ಹೆಲವಾರುಬಾಧಿ ಕೀಲು ನೋವುಗಳು ಬಂದು ಹೆಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ಕವಾಟಿಗಳು ವಿಕೃತಗೊಂಡು ಹೃದ್ರೋಗಕ್ಕೆ ಎಡೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಹಲವಾರು 
ಬಾರಿ ಕೀಲು ನೋವು, ಊತ ಬಂದರೂ ಕೀಲುಗಳು ಖಾಯಂ ಆಗಿ ವಿಕಾರಗೊಳ್ಳುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಇದಕ್ಕೇ ಈ ರೋಗ “ ಕೀಲುಗಳನ್ನು ಕಕ್ಕಿ ಹೃದಯವನ್ನು ಕಚ್ಚುತ್ತ ಡಿ ಈ 
ಎನ್ನುವುದುಂಟು. ಈರೀತಿ ಹೃದಯಕ್ಕೆ ಬೇನೆ ತಟ್ಟು ವುದರಿಂದಲೇ ಈ ತೋಗಕ್ಕೆ 
ಅಷ್ಟೊಂದು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯ. ಕೀಲು ವ್ರ ಬಂದಾಗ “ಸೂಕ್ಷ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ನೀಡುವುದ 
ಭಿ ಮತ್ತೆ ಮತ್ತೆ ಕೀಲು ನೋವು ಬರದಂತೆ ತಜೆಗಟು ; ಪುದರಿಂದಲೂ ಹೈ ದ 
ಯಕ್ಕೆ ಬೇನೆ ತಟ್ಟಿದಂತೆ ಕಾಪಾಡಬಹುದು. 
ಕೀಲುಗಳಲ್ಲಿ ಊತ, ನೋವು ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳೆ ತ್ತದೆ. 
ಮಂಡಿ, ಮೊಣಕೈ ಮುಂತಾದ fr ಕೀಲುಗಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಊದಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. | 
ಬೆರಳುಗಳೆ ಕೀಲುಗಳು ಮುಂತಾದ ಸಣ್ಣ ಕೀಲುಗಳಲ್ಲಿ ಊತ ಬರುವುದು ಅಸರ | 
ಮೊದಲು ಒಂದು ಕೀಲು ಊತ ಬಂದರೆ ಹೆಲವಾರು ಗಂಟಿಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ಕೀಲು ' 
ಊದುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಹಿಂದೆ ಊದಿದ ಕೀಲಿನ ನೋವು, ಊತ ಕಡಿಮೆಯಾಗು ' 
ತ್ತದೆ, ಒಂದು ಕೀಲಿನಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ಕೇಲಿಗೆ ಹೀಗೆ ಊತ, ನೋವು ಸರಿಯುತ್ತ ವಿ; 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಊತ, ಕೀಲು ನೋವು ಇರುವಾಗ ಹೈದಯಕ್ಕೆ "ತೆ. 
ತಟ್ಟುವುದಿಲ್ಲ. ಟಃ ಕೆಲವರಲ್ಲಿ ಕೂರಾದ ಈಸ್ಟಿ ತಿಯಲ್ಲೇ ಹೃದಯಕ್ಕೆ ಬೇಕೆ ' 
ತಟ್ಟಿ ಅದರ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಗೆ ಅಡ್ಡಿಯಾಗುತ್ತ ಜಿ ಹೈ ದೆಯದ ಕವಾಟಗಳಷ್ಟೇ ' | 
ಅಲ್ಲ, ಹೈದಯದ ಸ್ನಾಯು ಮತ್ತು “ಹೊರಪದರೆಗಳಿಗೂ ಜೀಕೆ ತಟ್ಟಬಹುದು. 
ಚರ್ನುದಲ್ಲಿಯೂ. ಈ ರೋಗದ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಗಂಟು 
ಗಳು ಬರಬಹುದು. ಇದು ಮೊಣಕೈ ಜಿನ್ನು ಹುರಿ, ಮಣಿಕಟ್ಟು, ತಲೆ, ಇಂಥ ಕಡೆ ' 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕಡಲೆಕಾಳಿನಿಂದ ಗಜ್ಜು ಗದ ಎ ದವಕೆಗೂ ಗಂಟುಗಳು ಕಾಣಿಸಬಹುದು. ' 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ನೋವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಕನ್ನ ರೋಗದ ತೀವ ಪ್ರತೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ' 
ಚರ್ಮದಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ಕೆಂಪು ಹೊಮ್ಮುಗಳು ಕಾಣಿಸಿತೊಳ್ಳ ಬಹುದು. ಇವುಗಳ 
ಪೈಕಿ ಎರಿತೀಮ ಮಾರ್ಜಿನೇಟಿವರ್‌ ಎಂಬುದು ಮುಖ್ಯ ಮತ್ತು ಇದು ರೋಗದ ' 
ಇರುವಿಕೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಚಿಹ್ನೆ. ಚರ್ಮದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವ 'ಹೊಮ್ಮು ಮತ್ತು 
ಗಂಟುಗಳು ಭಾರತೀಯರಲ್ಲಿ ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯರಿಗೆ ಬರುವಷ್ಟು ಅತಿಯಾಗಿ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಈ 
ರೋಗ ಮೆದುಳಿಗೂ ತಟ್ಟ ಬಹುದು (ಶೇಕಡ 3 ರಷ್ಟು ಮಂದಿಗೆ). ಅಂಥವರಲ್ಲಿ 
ನಿರಿಚ್ಛಾ ಚಲನೆಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತ. ವೆ. | 
ಶೋಗಲಕ್ಷಣಗಳಿಂದಲೇ 'ಸಂಧಿವಾತದ ಇರವನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಹುದಾದರೂ 
ಹಲವಾರು ರಕ್ತಸರೀಕ್ಷಾ ವಿಧಾನಗಳು ಕೋಗನಿದಾನಕ್ಕೆ ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತವೆ. 


ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ಕೆಂಪುರಕ್ತ ಕಣಗಳು ತಳಸೇರುವ ವೇಗ ಒಂದು. ಇದು ಈ ಕೋಗದಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿರುತ್ತದೆ. 


ಸಂಧಿವಾತ ೯ 


ಇದೇರೀತಿ ASLO (Anti streptolysin 0 titre) AHT (Anti hyalu- 
ranidase) ಸಹ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಶೋಧಿಸಿದ AD Nase (Anti- 
De oxyribonuclease) Anti DP Nase (Anti Diphosphopyridine 
70100116೩56) ರಕ್ತದಲ್ಲಿನ ಇವುಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಈ ರೋಗದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಕೋಗ ನಿದಾನಕ್ಕೆ ಇವು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿವೆ. 


ಚಿಕಿತ್ಸಾ ವಿಧಾನ 


ಕೋಗ ಉಂಟಾದ ಮೇಲೆಯೂ ಕ ಕ್ರಮಬದ್ಧವಾಗಿ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ನಡೆಸಿದರೆ ಹೈದ 
ಯಕ್ಕೆ ಬೇನೆ ತಟ್ಟ ದಂತೆ ಕಾಪಾಡಬಹುದು. 

K; aha ಪೂರ್ಣ ವಿಶ್ರಾಂತಿ, ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ 2-3 ವಾರಗಳ 
ವಿಶ್ರಾಂತಿ ಸಾಕಾಗುತ್ತ ಡೆ. ಆದರೆ ಹೈ ಡಯೆ್ಸೆ 'ಬೇನೆ ತಗುಲಿದರೆ ಹೆಚ್ಚು ವಾರಗಳ- 
ಕೆಲವು ತಿಂಗಳುಗಳ ವಿಶ್ರಾಂತಿ ಬೇಕಾಗುತ್ತ ಕಿ” 

2, ತಗಡು ನ ಪ್ರತಿರೋಧಕ ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಚುಚ್ಚು ಮದು ಿ ಸ್ಪೈಪ್ಟೊಕಾಕಸ್‌ 
- ಕ್ರಿಮಿಗಳ ವಿರುದ್ಧ ಬಾಬಾ: ಈ ಚುಚ್ಚು ಮದ್ದು ಕೀಮಿಕೋವಿಗೆ ನೇರ 
ವಾಗಿ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಅಲ್ಲದಿದ್ದ ರೂ ಗಂಟಲಿನಲ್ಲಿರುವ ಸೆ ಪ್ಪ ಕಾಕಸ್‌ ಕ್ರಿಮಿಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಮೂಲಗೊಳಿಸಲು ನೆರವಾಗುತ್ತ ಹೈ .ಶಿಕ ಆರೋಗ್ಯ ಸಂಸ್ಥೆ ಚಿಕ ಪ್ರತಿದಿನ 
ಒಂದರಂತೆ 10 ದಿನ ಸೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಚುಚ್ಚು ಮದ್ದು ಕೊಡಬೇಕೆಂದು ಅಜೇಶಿಸಿರುತ್ತಾ ರೆ, 
ಆದರೆ ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಪ್ರ ತ ಜಿನ್ನೈತೀನ್‌ ಪಿ ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ (ದೀರ್ಫ್ಥಕಾಲ 
ಕೆಲಸಮಾಡುವ ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌) 1.2 ಫೆಗಯೂನಿಟ್ಸ್‌ ಒಂದೇ ಒಂದು ಚುಚ್ಚು ಮದ್ದು 
ಸಾಕೆಂದು ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ. ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಮಾತ್ರೆ ಗಳು ಚುಚ್ಚು ಮದಿ ನಷ್ಟು ನರ 
ಕಾರಿಯಲ್ಲ. ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಒಗ್ಗ ದ ಕೆಲವರಿಗೆ ಎಂತ ್ರಾಮೈಸಿನ್‌ ಕೊಡಬಹುದು. 

3. ಸಾಲಿಸಿಲೇಟ್ಸ್‌ : ಆಸ್ಪಿರಿನ್‌ ಮಾತ್ರೆ ಈ ಕೀಲುನೋವಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ 

ಪ್ರಭಾವಶಾಲಿ. ಕೇವಲ 48 ರಿಂದ 72 ಗಂಟೆಗಳ ಒಳಗೆ ಕೀಲುಗಳ ಊತ ಮತ್ತು 
ಜೋವ ಶಮನವಾಗುತ್ತವೆ. ಶರೀರೆದ ತೂಕಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ ಂತೆ ದಿನಕ್ಕೆ 120-10 mg/kg. 
ತೂಕದಂತೆ 4-5 ಭಾಗಮಾಡಿ ಸೇವಿಸಬೇಕು. ಕ 5 3 ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ಶಮನ 
ವಾದರೂ ಈ ಮಾತ್ರೆಗಳನ್ನು 6 ರಿಂದ 1) ವಾರಗಳವರೆಗೂ ಸೇವಿಸಬೇಕು ಆದರೆ 
ವಾರವಾರಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರೆ ಗಳನ್ನು "'ಕಡಿಸಮಾಡಿ ಅನಂತರ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿಸಬೇಕು. 

4. ಕಾರ್ಟಿಕೋಸ್ಟಿ ರಾಯ್‌ : ಕೀಲುನೋವು, ಊತ ಬಂದ ತೀವ್ರಸ್ಥಿ ತಿ 
ಯಲ್ಲೇ ಹೃದಯಕ್ಕೆ ಬೇಕೆ ತಟ್ಟಿ ಜೆ ಕಾರ್ಟಿಕೋಸ್ಟೀರಾಯ್ಡ್‌ ಮಾತ್ರೆ ತೊಡ 
ಬೇಕು, ಶರೀರದ ತೂಕಕ್ಕೆ ತಕ್ಕ ef ದಿನಕ್ಕೆ 2 ೫8/18 ತೂಕದಂತೆ ಮಕ್ಕಳಿಗೂ, 
ಮತ್ತು ದಿನಕ್ಕೆ 60- Soe ನಂತೆ ದೊಡ್ಡ ನಂಗೂ 4-5 ಭಾಗಮಾಡಿ ಕೊಡಬೇಕು. 
ಡು ನಾತ್ರೆ ಗಳನ್ನು ಸಹೆ 6 ರಿಂದ 12 ನಾರಗಳವ ರೆಗೂ ಕೊಡಬೇಕು. ಆಸ್ಪಿರಿನ" 


೧೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ನಿಂದ ಗುಣಹೊಂದದ ಕೀಲುನೋವಿಗೆ ಸಹ ಕಾರ್ಟಿಕೋಸ್ಟೀರಾಯ್ಡುಗಳನ್ನು ' 


ಕೊಡಬಹುದು. ವಾರವಾರಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರೆಗಳ ಗುಟ ಕಡಿಮೆಮಾಡಿ ಅನಂತರ ಸಾವಕಾಶ 


ವಾಗಿ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿ ಸಜ್ಜು. 
ನಿನಾರಣೋಪಾಯಗಳು : ರೋಗವನ್ನು ಕುರಿತಂತೆ “ ಚಿಕಿತ್ಸೆಗಿಂತ ನಿವಾರಣೆ 


ಮೇಲು” ಎಂಬ ನಾಣ್ಣುಡಿ ಇದೆ. ಇದು ಈ ರೋಗಕ್ಕೆ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಒಪ್ಪುತ್ತದೆ. 


ಸಂಧಿವಾತದ ನಿವಾರಣೆ ಸಮಾಜಕ್ಕೇ ಒಂದು ಸವಾಲು. ಜನಸಾಮಾನ್ಯರಲ್ಲಿ ರೋಗದ- 


ಬಗ್ಗೆ ತಿಳುವಳಿಕೆ ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಮುಂಜಾಗರೂಕತೆ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ಕ್ರಮಬದ್ಧವಾಗಿ ಪಾಲಿಸಬೇಕು. ಎಲ್ಲ ಸೈಪ್ಟೆ ಪ್ಟೊಕಾಕಸ ಸ್‌ ಗಂಟಿಲು ಬೇನೆಗಳನ್ನೂ 
ಕಂಡುಹಿಡಿದು ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಚುಚ್ಚು ಮದ್ದಿನಿಂದ ವಾಸಿಮಾಡುವುದು ಸಂಯಾದ 
ಮಾರ್ಗವೇ ಆದರೂ ಇದು ಬಲುಕಸ ಸಾಧ್ಯ. ಏಕೆಂದರೆ ಗಂಟಲು ಬೇನೆ ಸೆ ಸೈಫ್ಟೊ 
ಕಾಕಸ್‌'ನಿಂದಲ್ಲದೆ ಬೇರೆ ಬೇರ ನಲ“ ಬರುತ್ತದೆ. ಸ್ಪೈಪ್ಟ್ರೊಕಾಕಸ್‌ 
ಕ್ರಿಮಿಗಳಿಂದಲೇ ಬಂದಿರುವುದೆಂದು ಖಾತರಿಯಾಗಬೇಕಾದಕೆ ಗಂಟಲಿನಿಂದ ಹತ್ತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಒರೆಸಿ ತೆಗೆದ ರಸಿಕೆಯಿಂದ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಿ ಈ ಕ್ರಿಮಿಗಳು ಬೆಳೆಯ 
ಬೇಕು. ಎಲ್ಲ ಗಂಟಲು ಬೇನೆ ಬಂದವರಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲರಲ್ಲೂ ಇದನ್ನು ಮಾಡಲು ಸಮಯ, 
ಜನ, ಹಣ ಬೇಕಾಗುತ್ತನೆಯಾದ್ದರಿಂದ ಕಷ್ಟ ಸಾಧ್ಯ. ಅಲ್ಲದೆ ಎಲ್ಲ ಸ್ಪೈಪ್ಟೊಕಾಕಸ್‌ 
ಗಂಟಲು ಬೇನೆಗಳೂ ಕೀಲುನೋವು ಬರಿಸುವುದಿಲ. ಒಬ್ಬರಿಗೆ ಕೀಲುನೋವು ತಡೆ 
ಗಟ್ಟಿಲು ನೂರಾರು ಗಂಟಲುಬೇನೆಯವರಿಗೆ ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಚುಚ್ಚು ಮದ್ದು ಕೊಡ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಜನರೆಲ್ಲರಿಗೂ ಈ ವಿಧಾನ [ಸಲು ಆಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ವಿದಾ ರ್ಥಿನಿಲಯ, ಸೇನಾಶಿಬಿರ ಇಂಥ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಗಂಟಲು ಬೇನೆ ಉಂಟಾದರೆ 
ಅಲ್ಲಿರುವ ಬಿಗು ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಚುಚ್ಚು ಮದ್ದು ಕೊಡಬಹುದು. 
ಒಂದುಬಾರಿ ಕೀಲುನೋವು ನವಂ ಮತ್ತೆ ಕೀಲುನೋವು ಬರದಂತೆಯೂ, 
ಹೃ ದಯಕ್ಕೆ ರೋಗ ತಗುಲದಂತೆಯೂ ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಚುಚ್ಚುಮದ್ದು ಕೆಲಸಮಾಡ 
ಬಲ್ಲುದು. ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ ಗಂಟಲಿನಲ್ಲಿ ಸ್ಥ ಸ್ಫಪ್ಟೊ ಕಾಕಸ್‌ ಬೇನೆ ತಟ್ಟಿ ದಂತೆ ತಡೆಯು 
ವುದರಿಂದ ಕೀಲುಬೇನೆ ಬರಲು ಅವಕಾಶನಿರುವುದಿಲ್ಲ. BE ಕೆಲಸಮಾಡುವ 
ಬೆನ್ಸತೀನ್‌ ಸೆ ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ 1.2 ಮೆಗಯೂನಿಟ್ಸ್‌ ಚುಚ್ಚು ಮದ್ದು ಇದಕೆ ದಿವೌಷಧ. 
ನಿಶ್ವ ಆರೋಗ್ಯ ಸ ಸಂಸ್ಥೆ ಮ್ರ ಚುಚ್ಚು ಮದ ನ್ನು ಮಸಕ, ಮೆ ದೊಡ್ಡ ವರಿಗೂ 
ತಿಂಗಳಿಗೊನೆ ಚಿಕ್ಕವರಿಗೂ ಮೂ ಆಜೇಶಿಸಿರುತ್ತಾ ರೆ ಆದರೆ ತ್ರ ಚುಚು 
ಮದ್ದು ಎಷ್ಟು ಸತಿ ಕೊಡಬೇಕೆಂಬುದು ವಿವಾದಾಸ್ಥೆ: ದ. ಹೃದಯಕ್ಕೆ ಜೇನೆ 
ತಟ್ಟಿ ಡೆ ಬರೀ ಕೇಲುಕೋವು ಬಂದಿದ್ದ ರೆ ಚಿಕ್ಕವರು 21 Tuk ವಯಸ್ಸಾ ಗುವವರೆಗೂ 
2 1೫% 4ವಾ ರಕ್ಕೊ ಮ್ಮ ಈ ಚುಚ್ಚು ಮದ್ದು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. ದೊಡ್ಡ ವರಿಗೆ 
5 ವರ್ಷ ಪರ್ಯಂತ 4. ವಾರಕೊಮ್ಮೆ ಇದನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು. ' ಹೃದಯಕ್ಕೆ “ಜೀಕೆ 
ತಟ್ಟದ್ದರಿ ದೊಡ್ಡ ನರಾಗಲಿ ಚಿಕ್ಕವರಾಗಲಿ « ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಾಲ (ಜೀವನ ನರ್ಯಂತ್ರ 


ah ud. UK A alc Sk Ss CS Ke ೪  ್ಕಲ Mi AL 


SET (EN 


ಸಂಧಿವಾತ ೧೧ 


ಮ ಚುಚ್ಚುಮದ್ದನ್ನು 3 ಅಥವಾ 4 ವಾರಕ್ಕೊಮ್ಮೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ ಸಬೇಕು. ಆದರೆ 
ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಪ್ರಕಾರ 40 ವರ್ಷ ಮೇಲ ಟ್ಟೈವರಿಗೆ ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಾಲ 
ಚುಚ್ಚು ಮದಿ ನ ಅವಶ್ಯ ಕತೆ ಇದೆಯೆ ಎಂಬ ಪ್ರ ಶೆ ಉದ್ಭ ವಿಸಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ 40 "a 
ಮೇಲ ಟ್ಟಿ ವರೆಲ ಹಾ ಅಸರೂಪ. 

ನುಚ್ಚು ಮ್‌ ನ್ನು ಮಕ್ಕ ಳು ಹಾಗಿರಲಿ, ದೊಡ್ಮ ವರು ಸಹ ಸತತವಾಗಿ ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳ ಲು ಲ | ಸುವುದಿಲ್ಲ. ವ್‌ ಮಾತ್ರೆಗಳು "ಹುಚು ಸ್ವಮದ್ದಿ ನಷ್ಟು ಪರಿಣಾಮ 
ಕಾಂಿಯಲ್ಲ. ನಸಿಲಿನ್‌ ಒಗ್ಗ ದವರಿಗೆ ದಿನವೊಂದಕ್ಕೆ ಸಲ್ಪ ಡಯಜೀನ್‌ 0.5-1 ಆ 
ಕೊಡಬಹುದು. 

ಗಂಟಲಿನ ಟಾನ್ಸಿಲ್‌ ಗ್ರಂಧಿಗಳನ್ನು ಶಸ್ತ್ರಚಿಕಿತ್ಸೆಯಿಂದ ತೆಗೆದುಹಾಕಿದೆ 
ಗಂಟಲುಬೇನೆಯನ್ನು ಸ್ವಲ ) ಮಟ್ಟ ಗಾದರೂ ತಡೆಯಬಹುದು. ಆದರೆ ಕ್ರಮಬದ್ಧ 
ವಾಗೆ ಚುಚ್ಚು ಮದ್ದು ತೆಸೆದುಕೊಳು ವವರಿಗೆ ಈರೀತಿ ಟಾನ್ಸಿಲ್‌ ತೆಗೆಯುವ ಆವಶ್ಯ 
ಪತೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಗ್ರಂಥಿಗಳು ದೊಡ್ಡವಾಗಿ ತೆಗೆಯಲೇಬೇಕಾದ ಸಂದರ್ಭಬಂದರೆ 
ಪೆನಿಸಿಲಿನ ಮದು ಫಿ ಕೊಟ್ಟು ಅನಂತರ ಶಸ್ತ್ರ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಯಿಂದ ತೆಗೆಯಬಹುದು. 
ಸ ಕ್ರ ಕ್ರಮಬದ್ಧ ವಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಫೆ `ೌಸಿಲಿನ್‌ ಚುಚ್ಚು ಮದ್ದು, ಕೀಲುಬೇನೆ 
ಬಂದಾಗ ನಡೆಸುವ ಸರಿಯಾದ ಚಿಕಿತ್ಸೆ, ಇವುಗಳಿಂದ ಹೈ ಡಯಕ್ಕೈ ತಟ್ಟು ನ ರೋಗ 
ವನ್ನು ತಡೆಯಬಹುದು. ದೇಶದ ಬಡತನವನ್ನು, ತ ತೆ ಪುಷ್ಟಿ 
ಕರವಾದ ಆಹಾರಸೇವನೆ, ನಿರ್ಮಲವಾದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವುದು ಇ 
' ಫಿನಾರಹೋಪಾಯದ ಇನ್ನೊಂದು ಮುಖ. 


ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರಲಿ : 


ಪ್ರಪಂಚದ 10 ಪ್ರಮುಖ ಪರ್ವತಶಿಖರಗಳು 


— 
o 


೦೦೦ ಲಾಭ ಹಾ WN 


ಶಿಖರದ ಹೆಸರು 
ಎವರೆಸ್ಟ್‌ (ಗೌರಿಶಂಕರ) 
ಗಾಡ್ವಿನ್‌ ಆಸ್ಟಿನ್‌ (K.) 
ಕಾಂಚನ ಗಂಗ 
ಮಕಾಲು 
ಧವಳಗಿರಿ 
ನಂಗಪರ್ವತ 
ಅನ್ನ ಪೂರ್ಣ 
ಗಾಶೆರ್‌ ಬ್ರಮ್‌ 
ಗೊಸಾಯಿಥಾಸ್‌ 
ನಂದಾದೇವಿ 


ರಾಷ್ಟ್ರ 

ನೇಪಾಳ/ಟಬೆಟ್‌ 
ಭಾರತ 
ನೇಪಾಳ/ಭಾರತ 
ನೇಪಾಳ/ಓಬೆಟ 
ನೇಪಾಳ 

ಭಾರತ 

ನೇಪಾಳ 

ಭಾರತ 

ಬಜೆಟ್‌ 

ಭಾರತ 


(ಆಕರ : 


« 
ಎತ್ತರ (ಮೀಟರ್‌) 


8,854 
8,616 
8,585 
8,476 
8,182 
8,131 
8,083 
8,073 
8,019 
8,073 


ಕನ್ನಡ ರತ್ನಕೋಶ) 


ಡಿ. ಎನ್‌. ಮರೊಲ್‌ 


ಕಟ್ಟಡಗಳ ಧ್ವನಿಗತಿಶಾಸ್ತ್ರ 


ಆಧುನಿಕ ಕಟ್ಟ ಡಗಳಲ್ಲಿ, ಸಭಾಂಗಣಗಳಲ್ಲಿ, ಸಂಗೀತ ಮಂದಿರಗಳಲ್ಲಿ, ಅವುಗಳ 
ರಚನೆ, ವಿನ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಎಷ್ಟು ಮಹತ್ವ ಕೊಡುತ್ತಿರುವರೋ ಅಷ್ಟೇ ಮಹತ ವನ್ನು 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಬಾಗುವ ಧ್ವನಿ ಪ್ರ ಪ ಸಾರಕ್ಕೆ ಕೊಡಬಹುದಾಗಿದೆ. ಒಂದು ಗ 
ಅಥವಾ ಒಂದು ಕೊಠಡಿ ಉತ್ತ ES RE ಅದು ಉತ್ತಮ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
_ ಧ್ವನಿಗತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರಬೇಕು. ಅಂದರೆ--ಕೆಲವು ಸಭಾಂಗಣದಲ್ಲಿ ಗಟ್ಟಿ ಯಾಗಿ 
ಮಾತಾಡುತ್ತಿದ್ದರೂ ಕೇಳುಗರಿಗೆ ಮಾತುಗಳು ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕೇಳಿಸುತ್ತ ವೆ ಆಗ 

ಭಾಷಣಕಾರನು” ಇನ್ನೂ ಗಟ್ಟಿ ಯಾಗಿ ಹೇಳಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಮಂದಿರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಷಣಕಾರನ ಮಾಗಾ ಕಟ್ಟಿ ಡದ ಗೋಡೆಗಳಿಗೆ ಅಪ್ಪ ಛಿಸಿ ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಸಿ 
ಕೇಳುಗರನ್ನು ಸೊಂದಲಕ್ಕೀಡುಮಾಡುತ್ತ ವೆ. ಧ್ವನಿ ಪ್ರತಿಥ್ಗ K ಕಲಸಿಕೊಂಡು 
ಯಾವ SRP ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕ್ಷೇಳಿಸುವದಿಲ್ಲ. ಈ ರೀತಿ ಆಗುವುದಕ್ಕೆ ಕಟ್ಟ ಡ 
ದಲ್ಲಿನ ದೋಷವೇ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತ ದೆ, ಈ ದೋಷಗಳಿಂದ ಮುಕ ಕ ವಾದಪುಗಳ್ನು 
ಉತ್ತಮ ಧ್ವನಿಗತಿಯನ್ನೊ ಂದಿದಂಥ ಕಟ್ಟಿ ಡಗಳೆಂದು ಕರೆಯುವರು. 

ಯಾವುದೋ ಮೂಲದಿಂದ ಧ ನಿಯ ಉತ್ಪ್ಸತ್ತಿಯಾದಾಗ ಅದು ಸುತ್ತಲಿನ 
ಪರಿಸರನನ್ನೆಲ್ಲ ವ್ಯಾಪಿಸುತ್ತ ದೆ. ಈ ಧ್ವನಿಯು ಬಸು ಮೇಲ್ಮೆ 3ಯನ್ನು ತಲುಪುವ 
ವರೆಗೂ ಅದು ಚಲಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಸ್ಯ ಮೇಲೆ ಯನ್ನು ಅಪ್ಪಳಿಸಿದ 
ಮೇಲೆ, ಕೆಲವೇಳೆ ಪ ಕ್ರ ತಿಫಲಿಸಬಹುದು. ಈ ಪ್ರತಿಫಲನವು ಧ್ವನಿಯು ಅಪ್ಪ ಸಿದ 
ಮೇಲೆ ಯೆ ಹಾರ ಮೇಲೆ Se ಡೆ. 

ಒಂದು ಕೊಠಡಿಯಲ್ಲಿ ಶಬ್ದ ಮೂಲದಿಂದ ಧ್ವನಿಯು ಹೊರಡುತ್ತಿದೆ ಎಂದಿಟ್ಟು 
ಕೊಳ್ಳು ವಾ. ಧ್ವನಿಯು ಕ್ರ ಕಣ "ಕ್ಷಣಕ್ಕೆ ತನ್ನ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚೆ ಸಿಕೊಳ್ಳು ತ 
ಹೋಗವದು. 

ಅದು ಗರಿಷ್ಟ ತೆಯನ್ನು ತಲುಪಲು ಸ್ವಲ್ಪ ವೇಳೆ ಬೇಕಾಗುನದು. ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿದಂತೆ ಧ್ವ ನಿಯ ಸಾಂದ್ರ ತೆಯ ಗರಿಷ್ಟಮಟ್ಟಿ ವನ್ನು "ಸಿ? ಬಿಂದು ಸೂಚಿಸು 


ಟೆ 
ತ್ತದೆ. 


೧೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ತೆಳಿಫೆಸಿಸತು 


ಚತ್ರ ೧(೪) ಇಡಿ ಯಲ್ಲ ಪ್ರೊಳಿತ ಸಿ ಉಂಟಾದಾಗ 
ಕೆಗಕಡಿನಲ್ಲ ಕ್ರೋ ವಕ್ರತೆ ಕಸಿಯ ವಕ್ರಸೆ 


ಆಮೇಲೆ ಶಬ್ದಮೂಲದಿಂದ ಧ್ವನಿಯು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಹೊರಡುತ್ತ ದ್ದರೂ ಧ್ವನಿ 
ಸಾಂದ್ರತೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಳ ಆಗುವದಿಲ್ಲ. ಅಂದರೆ ಸಾಂದ್ರತೆಯು ಗರಿಷ್ಟ ಮಟ್ಟಿ ದಲ್ಲೇ 
೩-ಅಕ್ಷಕ್ಕೆ ಸಮಾಂತರವಾಗಿ ನಿಯತಸ್ಸಿತಿಯಲ್ಲಿ ಮುಂದುವರೆಯುತ್ತ ದೆ. ಇದಕೆ 
ಕೊಠಡಿಯ ಗೋಡೆ, ನೆಲ, ಛತ್ತು ಇತ್ಯಾದಿ ಮೇಲ್ಮೈಗಳು ಧ್ವನಿಯ ಹೀರುವಿಕೆಯೇ. 
ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. : ಒಂದುವೇಳೆ ಮೂಲದಿಂದ ಸ್ವರವು ತಕ್ಷಣ ನಿಂತುಬಿಟ್ಟಿರೆ ಕೊಠಡಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಧ್ವನಿಯು ಹಠಾತ್ತನೆ ಮಾಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲಿ ಕೆಲಕಾಲದವರೆಗೆ ಅದು 
ಬಳಸಾಡುತ್ತಿರುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರ 1 (ಅ) ದಲ್ಲಿದ್ದಂತೆ " 3 ' ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಧ್ವನಿಯು ' 
ನಿಂತುಬಿಟ್ಟಿರೆ ರೇಖೆಯು ಹೆಠಾತ್‌ "೦ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಭೂಗತವಾಗದೆ ವಕ್ರವಾಗಿ 
ಇಳಿಯುತ್ತ ;/-ಅಕ್ಷನನ್ನು "0? ಬಿಂಡುವಿನಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಕೊಳು ತ್ತ್ವ ದೆ. 

ಮೂಲದಿಂದ ಸ್ತರ: ಹೊರಡುವದು ನಿಂತಾಗ್ಯೂ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಹೊತ್ತು 
ಉಳಿಯುವ ಧ್ವನಿಯ ಬಳೆಸಾಡುನಿಕೆಗೆ " ಪ್ರತಿನರ್ಕನ ” ಎಂದು ಹೆಸರು. 

ಶಬ್ದಮೂಲದಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಧ್ವನಿಯು` ಪ್ರತಿಫಲಿಸಲ್ಪಟ್ಟು, ಪ್ರತಿಧ್ವನಿ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅದೀ ಆಗ ಶಬ್ದಮೂಲದಿಂದ ಹೊರಟ ಧ ನಿಯನ್ನೇ ಮತ್ತೊ ಮ್ಮ 
ಪುನರಾವರ್ರಿಸುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರ 1 (ಬ) ವನ್ನು ನೋಡಿ. 

ಧ್ವನಿ ಸಾಂದ್ರತೆಯ ಮೂಲ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 7 ರಷ್ಟು ಕಡಿತ ಉಂಟಾಗಲು . 
ಬೇಕಾಗುವ ಸಮಯನನ್ನು “ ಪ್ರತಿವರ್ತನಾವಧಿ ” ಎಂದು ಕರೆಯುವರು. 

ಈ ಮೊದಲೇ ಹೇಳಿದಂತೆ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳು ತಮಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಧ ನಿನ್ನು ಹೀರುತ್ತವೆ. ಈದ್ದ ನಿಯ ಹೀರುನಿಕೆಯು, ಆಯಾ ಮೇಲ್ಮೆ ಗಳು 
ಗುಣಧರ್ಮವನ್ನು ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. ಈ ಎಲ್ಲ ಮೇಲ್ಮೆ ಬ್ರಗಳ ಹೀರುವಿಕೆಯ ಪ್ರಮಾಣ 


ವನ್ನು ಅಳೆಯಲು “ ಹೀರುವಿಕೆಯ ಸಹಗುಣಾಂಕ* ಎಂಬ ಒಂದು ಸಿ ಬರಾಂಕವನ್ನು 
[ವರು 


ಕಟ್ಟಿಡಗಳ ಧ್ವನಿಗತಿಶಾಸ್ತ್ರ ೧೫ 


| ಹೀರುವಿಕೆಯ ಗುಣಾಂಕ: 


ಒಂದು ಮೇಲೆ ಒಟ್ರಯಿಂದ ಹೀರಲ್ಪ ಟ್ರಿ ಧ್ವನಿಶಕ್ತಿ ಹಾಗೂ ಅಷ್ಟೇ ಮೇಲ್ಮೆ 
ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಹೊಂದಿದ ತೆರೆದ ಕಟಿಿಯಿಂವ ಹೀರಲ ಟ್ಟ ಧ್ವನಿಶಕ್ತಿ, ಇವುಗಳೆರಡರ 
eR ಆ ಒಂದು ಮೆಲೆ ಯೆ ಹೀರುವಿಕೆಯ ಗುಣಾಂಕನಿರುತ್ತ ದೆ. 
| ಲ ್ರ4ಯಿಂದಾಗುವ ಹೀರುವಿಕೆ 
ಸ್ಟೇ ya ಯಿರುವ ತೆಕೆದ ಕಿಟಿಕಿಯ ಹೀರುವಿಕೆ. 

ಇದನ್ನು 4. ಎಂಬ ಈ ಸೂಚಿಸುವರು. 

ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಸ್ತುವು ತನ್ನ ಹೀರುವಿಕೆಯ ಗುಣಾಂಕವನ್ನು ಬೇಕೆ ಬೇರೆ 
ಯಾಗಿ ಹೊಂದಿದೆ. ಕೆಳಗಿನ ಕೋಷ ಸ ಕವನ್ನು ನೋಡಿ. 


ಲಾ ಮಾ ಗಾ ಅವಾ 


ಹೀರುವಿಕೆ ಗುಣಾಂಕ = 


ಆ. ನಂ. ನಸ್ತು ಹೀರುವಿಕೆ ಗುಣಾಂಕ 
1 ತೆರೆದ ಕಿಟಕಿ 1.00 
2 ಒರಟಾದ ಇಟ್ಟಿಗೆ ಗೋಡೆ 0.04 
3 ನಯವಾದ ಇಟ್ಟಿಗೆ ಗೋಡಿ 0.03 
4 ಬಣ್ಣ ಹೆಚ್ಚಿದ ಗೋಡಿ 0.018 
5 ಕಲ್ನಾರು (3 ರಿಂದ 0.7 
6 ಮುಚ್ಚಿದ ಗಾಜಿನ ಕಟಕಿ 0.027 
7 ಕಾಂಕ್ರೀಟ್‌ ನೆಲ 0.015 
8 ಮೊಸಾಯಿಕ್‌ ನೆಲ 0.070 
9 ತೆಟ್ಟು (ಕಾರ್ಪೆಟ್‌) 0.02 ರಿಂದ 0.035 
10 Se ; 0.73 
11 | ಕರ್ಟಿನ್‌ಗಳು 0.1 ರಿಂದ 0.5 
೬.12 | ಒಬ್ಬಸಭಿಕ 0.5 ಇತ್ಯಾದಿ 


ಇಲ್ಲಿ ತೆರೆದ ಕಿಟಿಕಿಯನ್ನು ಮೂಲಮಾನದಂತೆ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ಸೆಬೈಿನನ ಸೂತ್ರ: 
1895ನೆಯ ಇಸ್ವಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರೊ. ಸೆಬೈೆನ್‌ ಎಂಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಪ್ರಥಮಬಾರಿಗೆ 
ಸುಶಾ ವ್ಯ ಸಭಾಂಗಣದ ಸೂಕ್ತ ಚಿತ್ರ ವನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದನು. ಕಟ್ಟಿ ಡಗಳ 
rd, 


2 ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಉತ್ತಮ ಧ್ವನಿಗತಿಯನ್ನೊಂದಲು ಒಂದು ಸೂತ್ರವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಅದೇ 
ಸೆಬೈನನ ಸೂತ್ರ. ಅವನು ಎರಡು ಪ್ರಮುಖವಾದ ಹೇಳಿಕೆಗಳನ್ನಿತ್ತನು. | 

1. ಕೋಣೆಯ ಅಥವಾ ಸಭಾಂಗಣದ ಗೋಡೆ, ನೆಲ ಛತ್ತು, ಮರದ : 
ಸಾಮಾನುಗಳು, ಅರಿನೆಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ ಎಲ್ಲವೂ ಧ್ವನಿಯನ್ನು ಹೀರುತ್ತವೆ. 

2. ಪ್ರತಿವರ್ರನಾನಧಿಯು ಧ್ವನಿಯ ಹೀರುವಿಕೆಯೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧವನ್ನು : 
ಹೊಂದಿದೆ. ಸೆಬೈನನ ಸೂತ್ರವು ಪ್ರತಿವರ್ತನಾವಧಿ, ಕೋಣೆಯಗಾತ್ರ, ಮತ್ತು 
ಕೋಣೆಯ ಕೇತ, ಹೀರುವಿಕೆಯ ಗುಣಾಂಕ ಇವುಗಳ ನಡುವಿನ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 


ತಡೆ 
ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. 


5), ಠ್ಕಿ, ನ್ಮಿ... ಇತ್ಯಾದಿ ಮೆಲ್ಮ ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ ವಸ್ತುಗಳ : 
ಹೀರಿಕೆಯ ಗುಣಾಂಕಗಳು ೩, ಯ್ವ. ಯ್ಯ... ಇತ್ಯಾದಿ ಇರಲಿ. ಆಗ ಎಲ್ಲಾ 
ವಸ್ತುಗಳ ಸರಾಸರಿ ಹೀರುವಿಕೆಯ ಸಹ ಗುಣಾಂಕ, 

a= aS, +a Tas, +. 
S| +5,+5,+.. 


£೩5, ಎ ಎಲವಸ್ತುಗಳಹೀರುನಿಕೆ _ ಸಿ 
₹6 ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳ ಮೆಲ್ಮೈೈ S 


ಇಲ್ಲಿ 'S' ಎಲ್ಲ ಮೇಲ್ಮೈಗಳ ಒಟ್ಟು ಮೊತ್ತ ವಿರುತ್ತದೆ. 


ಈಗ "]' ಧ್ವನಿ ಸಾಂದ್ರತೆಯುಳ್ಳ ಒಂದು ಶಬ್ದಮೂಲದಿಂದ ಧ್ವನಿ ಹೊರಡು 
ತ್ತಿದೆ ಎಂದಿಟ್ಟುಕೊಳ್ಳೋಣ. 


೪ ಣತ್ರಡೆ ಕೊಟದಿ 


'ಅಿತ್ರಿ- *ೊಡೆಡಿವೊ್ಲೂ ಫ್ಲೈಸಿಮೆ ಚೆಲಫೆ 


4 ಟ್ಟ ಎಲ್ಲಾ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದರೂ, ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ಅದು ಒಂದೇ ರೇಖೆಯಾಗಿ 
ಚಲಿಸುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳೋಣ. ಕೋಣೆಯ ಗಾತ್ರ "1 ಇರಲಿ. 


ಕಟ್ಟಡಗಳ ಧ್ವನಿಗತಿಶಾಸ್ತ್ರ ೧೭ 


ಈಗ ಧ್ವನಿಮೂಲದಿಂದ ಹೊರಟಂಥ ಶಬ್ದವು ಪ್ರತಿಫಲಿಸಿ 1ನೆಯ, 2ನೆಯ, 
3ನೆಯ . , ಪ್ರತಿಫಲನಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ ಸಾಂದ್ರತೆಯು 1... 1,, |... ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಎನ್ನೋಣ. ಚಿತ್ರ ನೋಡಿ. ಆಗ್ಕ 


P' ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ಹೀರಲ್ಪಟ್ಟ ಧ್ವನಿಸಾಂದ್ರತೆ “ಇ? ೬ ಇಲ್ಲಿ ಜಹಾ ಹೀರಿಕೆಯ 
ಗುಣಾಂಕ. 


ಮೊದಲನೆಯ ಪ್ರತಿಫಲನದ ನಂತರ ಉಳಿದ ಧ್ವನಿಸಾಂದ್ರತೆ. 
Rs ಷ್ಟ [ ಕಾಟ | 
ಅಥವಾ 2 = (1-6) (೧) 


ಅದೇ ರೀತಿ ಎರಡನೆಯ ಪ್ರತಿಫಲನ ನಂತರ ಉಳಿದ ಧ್ವನಿಸಾಂದ್ರತೆ 
L=lL-al=l (1-a) 


ಅಥವಾ 2 ಎ. (1-0) (3) 
1 
ಮೂರನೆಯ ಪ್ರತಿಫಲನದ ನಂತರ ಉಳಿಯುವ ಸಾಂದ್ರತೆ 
1, 5 ಗ್ರ ಗೈ 
= 1 (1-6) 
ಆಫವಾ P= (1 -—a) (೩) 


ಅದೇ ರೀತಿ, 
"೧' ಸಾರಿ ಪ್ರತಿ ಫಲನದ ನಂತರ ಉಳಿದ ಧ್ವನಿಸಾಂದ್ರತೆ ಎಸ್ಟ ಇತ್ತೆ, 
(1-4) 
lL ಎ (1-6) (೪) 
ಇ--] 
ಸೇಲಿನ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಅವಲೋಕಿಸಿದಾಗ 
I a I, I ಹ, 


- 


ab = (ಸ 0) 


| 1 J, ೫--] 
೧, ೨, ,೩ ಇವುಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಗುಣಿಸಿದಾಗ 


hye. A = (1-a) (1-0) 
I 1 2 n—] (1 4 >) 


೧೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


1 =(i-09)Y ಊ 


ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ನೋಡಿದಾಗ ಎರಡು ಅನುಕ್ರಮವಾದ ಪ್ರತಿಫಲನಗಳ ' 


ನಡುವಿನ ದೂರವು 4 ಇರುತ್ತದೆ. 


ಆಗ್ಕ ಎರಡು ಅನುಕ್ರಮವಾದ ಪ್ರತಿಫಲನಗಳ ನಡುವಿನ ದೂರವನ್ನು ಚಲಿಸಲು ' 


41) 
ಬೆ ಕಾಗುವ ಅವಧಿ ಆ ಐ 
( ಧಿ ಕವ 
C= ಹವೆಯಲ್ಲಿ ಧ್ವನಿಯ ವೇಗ. 
4v 
ಅವಧಿ T = ೫ 
ಢಿ SC 


ಒಂದು ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಪ್ರತಿಫಲನಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ತತ 
40 
ಆದರೆ "೬' ಸೆಕೆಂಡಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಪ್ರತಿಫಲನಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
40 
ಸಂಬಂಧ (ಸಿ)ದಿಂದ SCT 
=(1-a)y = (1-0) 40 


ಒಂದು ವೇಳೆ “(' ಪ್ರತಿವರ್ತನಾವಧಿ (7) ಇದ್ದಾಗ 


3 = 10-6 ಆಗುತ್ತದೆ, [ಪ್ರತಿ ಸವರ್ತನಾವಧಿಯ ವ್ಯಾಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಗಮನಿಸಿ.] 


ಆಗ 


SCr 
10-6೬ (1a) ಫ್ರಾ 


—6 10, 10 = SCT ಸ 
£,:10 ತಥ log. (1 -a) 


ಅಥವಾ = -56.*.108, 10 x4 
SC log, (1-೬) 


| 


ತ NE EN 


ಛೇದವನ್ನು ವಿಸ್ತರಿಸಿದಾಗ, 


ಕಟ್ಟಡಗಳ ಧ್ವನಿಗತಿಶಾಸ್ತ್ರ ೧೯ 


y= — 241 108, 10x 4v 


SCX Ca aa) 


ಇಲ್ಲಿ ಇತ, ೩3 ತೀರ ಸಣ್ಣ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿದ್ದು, ಅವುಗಳನ್ನು ಉಪೇಕ್ರಿಸಿದಾಗ, 


— 24 108, 10 


Sm SC (-a) 


= 0.05_ [ಇಲ್ಲ C= 11208೬ ಮತ್ತು 108, 10 2.303 
ಬೆಲೆಗಳನ್ನು ತುಂಬಿದಾಗ] 


ಪ್ರತಿವರ್ಷನಾವಧಿ = 0.05 (ಹಿಂದೆ ಹೇಳಿದಂತೆ A -೩ S) 
ಇಲ್ಲಿ ಕೋಣೆಯ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳ ಧ್ವನಿ ಹೀರುವಿಕೆ- A 


ಪ್ರತಿವರ್ರನಾವಧಿಯು ಹೀರುವಿಕೆಯೊಂದಿಗೆ  ವಿರೋಮವಾಗಿರುವದರಿಂದು 
ಹೀರುವಿಕೆ ಜಾಸ್ತಿ ಯಾದಂತೆಲ್ಲ ಪ್ರತಿವರ್ಕನಾವಧಿಯು ಚಿಕ್ಕದಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ, 


ಒಂದು ಸಭಾಂಗಣದ ಪ್ರತಿವರ್ತನಾವಧಿಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವಾಗ, ಆ 
 ಸಭಾಂಗಣವು ಎಷ್ಟು ಜನ ಸಭಿಕರಿಗೆ ಸ್ಥಳಾವಕಾಶ ಒದಗಿಸಿಕೊಡುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು 
"ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಿರುತ್ತ ದೆ. ಯಾಕೆಂದರೆ ಹೀರುವಿಕೆಯು ಹೆಚ್ಚಾದಂತೆ ಪ್ರತಿವರ್ತ 
ನಾವಧಿ ಚಿಕ್ಕದಾಗುತ್ತ ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಮನುಷ್ಯನೂ ಕೂಡ ಧ್ವನಿಯ ಹೀರಕ 
ನಾಗಿದ್ದಾನೆ (ಕೋಷ್ಟಕ ನೋಡಿ). 

ಉತ್ತಮ ಸುಶ್ರಾವ್ಯಕ್ಕೆ ಸಭಾಂಗಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿವರ್ತನಾವಧಿ ಅತಿಹೆಚ್ಚು ಅಥವಾ 
ಅತಿಕಡಿಮೆ ಇರಬಾರದು. ಒಂದುವೇಳೆ ಪ್ರತಿವರ್ರನಾವಧಿಯು ಅತಿಕಡಿಮೆ ಇದ್ದಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಧ್ವನಿಯು ಬೇಗನೆ ಸತ್ತುಹೋಗುತ್ತದೆ. ಆಗ ಆ ಕೊಠಡಿ ಅಥವಾ 
ಸಭಾಂಗಣ “ಮೃತ” ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವದು. ಪ್ರತಿನಠ್ರನಾವಧಿಯು ಅತಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಇದ್ದಸಕ್ತದಲ್ಲಿ ಸಭಾಂಗಣ ಅಥವಾ ಕೊಟಡಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಧ್ವನಿ ಉಂಟಾಗಿ 
ಮೂಲಧ್ವನಿಯು ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತ ದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರತಿವರ್ತನಾವಧಿಯು ಕನಿಷ್ಟ 
ಕ್ಕಿಂತ ಸ್ವಲ್ಪ ಜಾಸ್ತಿ ಇದ್ದರೆ ಕೇಳಲು ಒಳ್ಳೆಯದು. 

ಇದಲ್ಲದೆ ಸಭಾಂಗಣದಲ್ಲಿ ಧ್ವನಿಯು ಸುಶ್ರಾವ್ಯವಾಗಿ ಕೇಳಲು ಸಭಾಂಗಣದ 
ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಆಕಾರಗಳು ಕೂಡ ಮುಖ್ಯವಾಗಿವೆ. ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಧ್ವನಿ 
ಸಾಂದ್ರತೆಗನುಪಾತವಾಗಿ ಅದರ ಗಾತ್ರವಿರಬೇಕು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸಂಗೀತ ಕಚೇರಿ 
ನಡೆಸಲು ಬೇಕಾಗುವಂತಹ ಮಂದಿರದ ಗಾತ್ರವು ಭಾಷಣ ಮಾಡಲು ಇರುವಂತಹ 


ಕೊಟಿಡಿಯ ಗಾತ್ರಕ್ಕಿಂತ ದೊಡ್ಡ ದಿರಬೇಕು. 


೨೦ ' ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಭಾಂಗಣದ ರಚನೆ 

ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಗಳನ್ನು ಸಾಧ್ಯವಿದ್ದಷ್ಟು ಕಡಿಮೆಗೊಳಿಸಲು ಅನುಕೂಲವಾಗುವಂತೆ, 
ಗೋಡೆಗಳು, ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಆಕಾರ ಇರಬೇಕು. ಸಭಾಂಗಣದ ರಚನೆಗೆ 
ವರ್ಮುಳಾಕಾರದ ಗೋಡೆಗಳಿಗಿಂತ, ಸಮಕಟ್ಟಾದ, ಆಯತಾಕಾರದ ಗೋಡೆಗಳು 
ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ತವಾದವುಗಳಾಗಿವೆ. | 


ಚಿತ್ರ- 3೪) ಶಛಾಗಣತನ್ನು ಸೀಳೆಪಗಿ ಸಲಗ. 


ಸಗ್ಗ - ಅಡ್ರೆಯ ತುಳಿ ಫಲಸಳ್ಕಾಸಿ ಎಸೇತೆ ಉಳಿಮ ಫೃತ್ತು ಮಕ್ಕ ಸ 


ಚಿತ್ರ” 3ಬ) ಸಬ್‌ಂಗಣಡ ನ್‌ 


ಮಗ್ಗುಲ ಕಡೆಗಳಿಂದ ತ)ಳೆತ್ಸಲಸೆ ಎಂಟಾಸಿ 
ದ್ಚೆ ಸಿಂದು ಎಲ್ಲತದೆ ಗೂ ಇಮುನಾಣಿ ಚೆದುಕುಪುಡು. 


ಕಟ್ಟಿಡಗಳ ಧ್ವನಿಗತಿಶಾಸ್ತ್ರ ಇ 


ಒಂದು ಸಭಾಂಗಣದ ಪ್ರತಿವರ್ತನಾವಧಿ ಕಡಿಮೆ ಇದ್ದಲ್ಲಿ, ಸಭಾಂಗಣದಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವು ಹೀರಕವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಬಿಡುವದರಿಂದ, ಅದನ್ನು ಉತ್ತಮಪಡಿಸಬಹುದು. 
ಅದರಂತೆ ಬೇರೆ ಸಭಾಂಗಣವು ಪ್ರತಿಧ ೈನಿಸುತ್ತಿದ್ದಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ ಅದರ ಪ್ರತಿವರ್ತನಾವಧಿ 
ಹೆಚ್ಚಾದಲ್ಲಿ, ಕೆಲವು ಹೀರಕವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಂದು ಇಡುವದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಸರಿಗೊಳಿಸ 
ಬಹುದು. ಸಭಾಂಗಣದ ಮಗ್ಗುಲ ಗೋಡೆ ಮತ್ತು ಛತ್ತಿನ ಅಳತೆ ಆಕಾರಗಳಿಂದ 
ಧ್ವನಿಗತಿಯನ್ನು ಇನ್ನೂ ಉತ್ತಮಪಡಿಸಬಹುದು. ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಗಳನ್ನು ಹೋಗ 
ಲಾಡಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ಮೇಲಿನ ಛತ್ತು ಮತ್ತು ಕೆಳಗಿನ ನೆಲವನ್ನು ಸಮಾನಾಂತರ 
ವಾಗಿ ಕಟ್ಟುವುದನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಬೇಕು. 

ದೊಡ್ಡ ದೊಡ್ಡ ಸಭಾಂಗಣಗಳಲ್ಲಿ ಮಗ್ಗುಲ ಗೋಡೆಗಳು ಧ್ವನಿಯು ಎಲ್ಲ 
ಕಡೆಗೂ ಚದುರುವಂತೆ ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ತವೆ. . ಇದಲ್ಲದೆ ಸ್ಟೇಜಿನ ಎದುರು 
ಗೋಡೆಯು ಉತ್ತಮ ಹೀರಕವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಸಭಾಂಗಣದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿಧ್ವನಿ ಉಂಟಾಗುವ ಸಂಭವ ಉಂಟು. 


ಸಭಾಂಗಣದಲ್ಲಿ ಧ್ವನಿಯ ಕ್ಷೀಣತೆ 
ಈ ಮೂರು ನಕ್ಷೆಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸ್ವಳದಲ್ಲಾಗುವ ಧ್ವನಿಯ ಕ್ಷೀಣತೆಯನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 


4 ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಿಕ 


(೩) ಚಿತ್ರ 1 ಧಿಯೇಟಿರ್‌ದಲ್ಲಾ ಗುವ ಧ್ವನಿಯ ತೀವ ನೃತೆಯನ್ನು ಮತ್ತು 
ಕತೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿ ಪ್ರೇಕ್ಷಕರು ಮತ್ತು ಸುತ ತ್ಮಲಿನ ಸೋಡಿಗಳು 
ಇ. ಚ್ಮ pf 
ಧ್ವನಿಯನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ RE ಹೊರಟಿ ಧ್ವನಿ ಮಾತ್ರ ಎದ್ದು 
ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿಪ ್ರತಿಫಲನಕ್ಕೆ ಅವಕಾಶವಿರುವದಿಲ್ಲ. 

(b) ಉತ್ತಮ ಧ್ವನಿಗತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದಂಥ ಆದರೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರತಿಫಲನ 
ಕಾರಿ ಮೇಲ್ಮೈೈಗಳನ್ನುಳ್ಳೆಂಥ ದೊಡ್ಡೆ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಆಗತಕ್ಕ ಧ್ವನಿಕ್ಷೀಣತೆಯನ್ನು : 
ಚಿತ್ರ. 2 ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಆ ಕೋಣೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಹೊರಟ ಧ್ವನಿಯು 
ಹ್‌ ಂತ ಎದ್ದು ಕೇಳಿದರೂ ಕೆಲವೊಂದು ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಗಳು ಕೇಳಿಬರುತ್ತವೆ. 


ಈ ಕ್ಟ 

(c) ಆದರೆ ಚಿತ್ರ 3ನೆಯದು ಮಾತ್ರ ಡಬ್ಬಿಯಂತಹ ತೀವ್ರ ಸಮಾನಾಂತರ" 
ಮೇಲ್ಮೈ ಹೊಂದಿದ ಕೋಣೆಯಲ್ಲುಂಟಾಗುವ ಧ್ವನಿಕ್ಷೀಣತೆಯ ಚಿತ್ರವನ್ನೊದಗಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಕೆಲವೊಂದು ಸಾರಿ ಈ ಪ್ರತಿಫಲನಗಳು ಮೈಕ್ರೊ (ಫೋನಿನಲ್ಲಿ ಮೂಲ 
ಧ್ವನಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಜೋರಾಗಿಯೂ ತೇ ನಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಅದಕ್ಕಿ ೦ಂತ ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದ 
ಉದ್ದವಾದ ಶಿಖರಗಳುತೆ ಎದ್ದು ನಿಲ್ಲುತ್ತನೆ. 


ಇತರ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ರೊಡ್ಡ ಚಲಚ್ಚಿತ್ರ ಮಂದಿರಗಳಲ್ಲಿ ಉದ್ದ ವಿಸುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲಿ 
ಧ್ವನಿವರ್ಧಕದಿಂದ ಧ್ವನಿಯು ಚಿತ ್ರ ದಲ್ಲಿಯೆಚಲಕೆಗೆ ತಕ್ಕ ಂತೆ, ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗೂ ಫೇಳಿಸ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆಗ le ಧ _ನಿವರ್ಧಕಗಳು ಬೇರೆ. ಬೇರೆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ 
ಇಡಲ್ಪಟಓಿ | ಸುವುದರಿಂದ ಕೇಳುಗರಿಗೆ ಸಮೀಪವಿದ್ದ ಧ್ವನಿವರ್ಧಕದಿಂದ ಮಾತುಗಳು 
ಬೇಕೆ ತೇಛಬಂಡು, ದೂರದ ಧ್ವನಿವರ್ಧಕದಿಂದ ಅವೇ ಮಾತುಗಳು ಸ್ವಲ್ಪ 
ತಡವಾಗಿ ಕೇಳಿ ಪುನಃ ಗೊಂದಲಕ್ಕಿ (ಡು ಮಾಡ್ತುವೆ. ಆ ರೀತಿ ಆಗದಂತೆ ತುಂಬ 
ಎಚ್ಚರವಹಿಸಿ ಧ್ವನಿವರ್ಧಕದ ಸ ಗಳನ್ನು ಆಯ್ದು ಕೊಳ್ಳ ಬೇಕು. 


ಗದ್ದ ಲದಿಂದ ರಕ್ಷಣೆ ಮತ್ತು ಧ್ವನಿನಿರೋಧಕ 


ಒಂದು ಉತ್ತಮ ಸಭಾಂಗಣಕ್ಕೆ ಧ್ವನಿಗತಿಯಷ್ಟೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸುತ್ತಲಿನ 
ಗದ್ದಲವನ್ನು "ನಿರೋಧಿಸುವ ಶಕ್ತಿಯು ಅವಶ್ಯವಿದೆ. ಚಲನಚಿತ್ರ ಸ್ಟುಡಿಯೋ, 
ರೇಡಿಯೋ ಕೇಂದ್ರ ಮುಂತಾದವುಗಳು ಅತ್ಯುತ್ತಮ ದ್ದ ಧ್ವನಿಸಿರೋಧಕಗಳೂ ಮತ್ತು 
ಆಸ್ಪತ್ರೆ, ಶೈಕ್ಷಣಿಕ ಕೇಂದ್ರಗಳು ಕಚೀರಿಗಳು ಮುಂತಾದುವುಗಳು ಗದ್ದ ಲದಿಂದ 
ವಿಮುಕ್ತಿ ಪಡೆದವುಗಳೂ $d: ಬೇಕು. ಗದ ಲವು ತುಂಬ . ಅಹಿತವಾದ ಧ್ವನಿ 
ಇರುತ್ತೆ. ಗದ್ದಲದಿಂದುಂಟಾಗುವ ಕೋಲಾಹಲದಿಂದ ಎಲ್ಲ ಕಟ್ಟಡಗಳು ಮುಕ್ತ 
ವಾಗಿರಬೇಕು. “ಗದ ಲವು ಮನಸ್ಸಿನ ಏಕಾಗ ಗೃತೆಯನ್ನು ಸುಚ್ಚು ನೂರುಮಾಡಿ, 
ನರಮಂಡಲಕ್ಕೆ ತೀವ ಪ್ರಯಾತನೆಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತ 3. ಅದರಲ್ಲೂ ಕೋಗಿಗಳಿಗೆ ಇದು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸಂಭವಿಸುವ. ಡೆ. ಅದುದರಿ ಧ ನಿನಿಕೋಢಕತೆಯು ಕಟ ಸೈಡಗಳಿಗೆ ತುಂಬ 
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ಸೆಗಂಡೆ ಶೂಫ್‌ ಫೋಣೆತು ಒಂದು ಗೋಡೆ ಸೀಳು ಸೋಟ 


-ಆವಶ್ಚವಿರುತ್ತದೆ. ಕೆಳಗಿನ ಚಿತ್ರ. 3 ಧ್ವನಿನಿರೋಧಕತೆ ಹೊಂದಿದಂಥ ಕಟ್ಟಡದ 
ಒಂದು ಗೋಡೆಯ ಸೀಳುನೋಟವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 

ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ ಧ್ವನಿನಿರೋಧಕತೆಯಿಂದ ಕೆಳಗಿನ ನಿರ್ಣಯಗಳು ಕಂಡು 
ಬರುತ್ತವೆ. 
| 3 ಕಟ್ಟಡದ ಆಕೃತಿಯ ಕಂಪನಗಳನ್ನು ತಡೆಯುವಷ್ಟು ಗಟ್ಟಿಮುಟ್ಟಾಗಿ 
ಇರುತ್ತದೆ. ` 

2. ಗಾಳಿಯಲ್ಲುದ್ಧ ವಿಸಿದ ಧ್ವನಿಗಳನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ತಡೆಯ 
ಬಹುದು. 

3. ಪೋರಸ್‌, ಹೇರ್‌ ಫೆಲ್ವ ಮುಂತಾದವುಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಸುಲಭ 
ದಲ್ಲೇ ಉತ್ತಮ ಸೌಂಡ್‌ಫ್ರೂಪ? ಕೋಣೆಗಳನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು. 


ಪುಸ್ತಕಯುಣ 


1. Introduction to Physics— By A. Kitaigorodsky 

2. Sound—E. G. Richardson 

3. Mechanics, heat and sound— By Francis Weston Sears 
4, Building Construction— By N. K. R. Moorthy 


ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದಿರಲಿ : 


ಪ್ರಪಂಚದ ಪ್ರಮುಖ ಸಾಗರಗಳು (ಸಮುದ್ರಗಳು) 


ವಿಸ್ತೀರ್ಣ (ಚ.ಕೆಮಾ) 


ಪೆಸಿಫಿಕ್‌ ಸಾಗರ 182,000,000 
ಅಟ್ಲಾಂಟಿಕ್‌ ಸಾಗರ 81,978,000 
ಹಿಂದೂಸಾಗರ 73,728,200 
ಉತ್ತರಧ್ರುವಸಮುದ್ರ 14,404,000 
ಮೆಡಿಟರೇನಿಯನ್‌ಸಮುದ್ರ 2,977,000 
ದಕ್ಷಿಣಚೀನಾಸಮುದೃ 2,327,000 
ಬೆರಿಂಗ್‌ಸಮುದ್ರ 2,282,000 
ಕೆರಿಬಿಯನ್‌ಸಮುದ್ರ 1,950,000 
ಮೆಕ್ಸಿಕೊಕೊಲ್ಲಿ 1,820,000 
ಪೂರ್ವಚೀನಾಸಮುದ್ರ 1,248,000 


(ಆಕರ ; ಕನ್ನಡ ರತ್ನಕೋಶ) | 


Sek cd ಚಚ ಾ್‌ಾ್‌ಾ್‌ಾ 


ಡಾ. ಜಿ. ಸಂಜೀವಯ್ಯ ಮತ್ತು ಪಿ. ವೆಂಕಟರಾಮಯ್ಯ 


ಅತಿವಾಹಕತ್ತದ ಬೃ ಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಅನ್ವಯಗಳು 


ಪೀಠಿಕೆ 


: ವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಮೂಲಕ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ ಪ್ರವಾಹವು ಹೆರಿಯುವುದಕ್ಕೆ 
ಬರವ ಗುಣಗಳ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ, ಹಕಗಳ್ನು. ಅತಿನಾಹಕಗಳು ನತ್ತು 
ಅವಾಹಕಗಳು ಹರು. ಸೂ ಲವಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು. ತಾಮ್ರ, ಬೆಳ್ಳಿ, ಅಲ್ಯೂ 
ಮಿನಿಯಂ ಮುಂತಾದ ನೋಡಲ ವಿದ್ಯುತ್ತಿ ನ ಉತ್ತಮ ೫4 ವು 
ವಿದ್ಯುತ್‌ಪ್ರ ಸ.ವಾಹಕೆ ಸುಲಭಮಾರ್ಗ ನೀಡಿದಾಗ್ಯೂ ಅರೆವಾಹಕಗಳು ಮತ್ತು 
WS A ಒಡ್ಡುವ ಕೊ ಅತಿಕಡಿಮೆ ರೋಧವನ್ನು ಒಡ್ಡುವುವು. 
ಒಂದು ವಾಹಕದ ಮೂಲಕ ವಿದ್ಯಾತ್‌ ಪ ಪ್ರವಾಹವು ಹರಿದಾಗ ಶಕ್ತಿಯ ಬಹುಪಾಲು 
ಉಷ್ಣದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ge: ಈ ಓಮೀಯ ವ್ಯಯವು "ವಾಹಕದ ರೋಧ 
ವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುವುದು. ಸ ಕಡಿಮೆಯಾದಂತೆ ಮಟಕದ ರೋಧವು ಕಡಿಮೆ 
ಹಾಸವುದು: ಕೆಲವು pp ಅತಿಕಡಿಮೆ ತಾಪದಲ್ಲಿ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಪಾದ 
ರಸವು 4.25 ಕೆಲ್ತಿನ"ನಲ್ಲಿ; ಕೋದಧವಿಲ್ಲದೆ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿಯ "ಯಾವ ವ ೈಯವೂ ಇಲ್ಲದೆ' 
ವಿದ್ಯುತ್ತ ನು ಹೊಯ ಬಲ್ಲವು ಎಂಬುದನ್ನು ಕ್ಯಾಮರ್ಲಿ ಗ್‌ ಓಿನ್ಸೆ ಬಹ; ವಿಜ್ಞಾ 
ನಿಯು 1911ರಲ್ಲಿ ಭರುಟನಿದತ ಈ ಪ ್ರಕೃ - ಸಂಗತಿಗೆ ಅತಿನಾಹಕತ್ವ ನೆಂದೂ 
| ನ ಗುಣವನ್ನು”ಪ್ರ ದರ್ಶಿಸುವ ವಸ್ತು ಗಂಗೆ ತಳಗ ಹೆಸರು. 
ಸಾಶೋಧನೆ ಯು ನಿದ್ಯುದೀಯ ಇಂಜನಿಯರಿಂಗ್‌ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಕ್ರಾಂತಿಗೊಳಿಸ 
ai ನಿರೀಕ್ಷಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ಈ ಗುರಿಯ ಈಡೇರಿಕೆ, ಎಷ್ಟೇ ಆದರೂ, 
ಅರ್ಧಶತಮಾನಕಾಲ PT ಹೋಯಿತು. ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರನೇ 
ಅತಿವಾಹಕತ್ತದ ಬೃಹತ್‌ಸ್ರ ಮಾಣದ ಅನ್ನ ಯಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ 


ಹೆಚ್ಚಿ ತನ ಸ್ರ ಗತ ತೋರುತ್ತಿ ಕ 


ಸ್‌ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಅತಿವಾಹಕ ವಸ್ತುಗಳು 
ವಸ್ತುವು ಯಾವ ತಾಪದ ಕೆಳಗಡೆ ಅತಿವಾಹಕವಾಗುವುದೋ ಅದನ್ನು 
ಪರಿವರ್ತನಾ ತಾಪ], ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ಬೃಹತ್‌ಪ್ರಮಾಣದ ಅನ್ವಯ 
ಗಳಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪರಿವರ್ತನಾ ತಾಪವಿರುವ ಅತಿವಾಹಕಗಳು ಅತ 
ವಶ್ಯಕ. ಅನೇಕ ಲೋಹಗಳು, ಮಿಶ್ರಲೋಹೆಗಳು, ಅಂತರ-ಲೋಹ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು 
ಮತ್ತು ಅತಿವಾಹಕಗಳು ಕಡಿಮೆ ತಾಪದಲ್ಲಿ ಅತಿವಾಹಕತ್ತವನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ್ತವೆ. 
ನಿಯೋಬಿಯಂ-ಮಿಶ್ರಲೋಹದ ಪರಿವರ್ತನಾ ತಾಪವು 20.05° ಕೆಲ್ವಿನ್‌ ಆದರೆ | 
ಕೆಲವು ಅತಿವಾಹೆಕಗಳ ಪರಿವರ್ತನಾ ತಾಪವು 0.01° ಕೆಲ್ವಿನ್‌ ಆಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಲಿಥಿಯಂ, ಸೋಡಿಯಂ, ಪೊಟಾಸಿಯಂ, ತಾಮ್ರ, ಬೆಳ್ಳಿ ಮತ್ತು ಚಿನ್ನದಂತಹ ' 
ಅನೇಕ ಲೋಹಗಳಲ್ಲಿ 0.05₹ ಕೆಲಿ ಸನ್‌ ನವರೆಗೂ ಅತಿವಾಹಕತ ವನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿಲ್ಲ. 
ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 18° ಕೆಲ್ವ ವ ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚಿನ sR 
ವಿಶೇಷತರಹ ವಿ:ಶ್ರ ಲೋಹಗಳ ಮತ್ತು ಸಂಯುಕ್ತಗಳ “ಯಾ ಅತಿವಾಹಕ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರಾ ಯೋಗಿಕ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿಟ್ಟಿ ದೆ. ಶೈತ್ಯ- -ಹೀಲಿಯಂ ಅನಿಲ ಅಥವಾ ದ್ರವ- 
Se ನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಿ ವಸ್ತು ಗಳನ್ನು ಅತಿಕಡಿಮೆ ತಾಪದಲ್ಲಿಡಲು ೈತ್ಯಾಗಾರ 
ಗಳು ದೊರಕುತ್ತವೆ ವೆ. ಸರಿವರ್ತನಾತಾನ ರದ ಕೆಳಗೆ ಅತಿವಾಹಕಗಳಲ್ಲಿ ಸೊನ್ನೆರೋಧ 
ವಿರುವುದರ ಜೊತೆಗೆ ಸಂಪೂರ್ಣ ಅಡ್ಡಕಾಂತತೆಯೂ ಇದೆ. ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರ ಅಥವಾ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ಪ್ರ ಪೃವಾಹೆಸಾಂದ ನ್ರತೆ ಒಂದು. ನಿಯಮಿತ ಮೌಲ ಕ್ರೈಂತ, ಅನುತ್ತ ಮವಾಗಿ 
71, ಅಥವಾ | KE ಹೆಚ್ಚಾ ದರೆ ವಸ್ತುವು ಅತಿವಾಹಕತ ವನ್ನು ಹಳೆದುಕೊಂಡೆ 
ಸಾಮಾನ್ಯಸ್ಸಿತಿಗೆ ಬರುವುದು, ಬೃ ಹತ್‌ಪ್ರಮಾಣದ ಅನ್ವ ಯಗಳಿಗೆ Te, H. and 
Je ಇವುಗಳು ಹೆಚ್ಚಿ ಗೆ ಇದ್ದ ಸ್ಸ ಮಾರುಕಟ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿ ಸಿಗುವ ಅತಿವಾಹಕ 
ಗಳನ್ನು ಎರಡು ಗೂಂಪುಗಳನ್ನಾ? ಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಬಹುದು : ಗಿ ನಿಯೋಬಿಯಂ ಮತ್ತು 
ಟೈ ಟಾನಿಯುಗಳುತಹ ನಂ ಘನ-ಸಾಂದ್ರ ಣ ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳು (i) 
ಚೂರಾಗುವ ಸ್ವಭಾವವುಳ್ಳ ನೆನೇಡಿಯಂ-ಗ್ಯಾಲಿಯಂ ಮತ್ತು ನಿಯೋಬಿಯೆಂ- 
ತವರಗಳಂತಹ Lr ಸಂಯುಕ್ತಗಳು. 

ಅತಿವಾಹಕತ್ತದ ಬೃಹತ್‌ಪ್ರಮಾಣದ ಅನ್ವಯಗಳ ಕೆಲವು ಮುಖ್ಯ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ನಾವು ಇನ್ನು ಮುದಿ ಬಾಜ |. 


1. ಸಿಂಕ್ರೋನಸ್‌ ಜನಕೀಟರುಗೆಳು 


ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಜನಕೇಟರ ುಗಳಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬ ಣದ ಕಾಂತೀಯ ಸಂತೃಪ್ತ ನೃತೆ 
Bh ಟೂ ಸಾಂದ ಸ ತೆಯು 20 ಕಿಶೋಗೌಸ್‌ಗೆ ಮಿತಿಗೊಂಡಿರುತ್ತದ ದೆ 
ನಿಯೋಬಿಯಂ ಟಿ  ಭಾನಿಯಂನುತಹ ಅತಿವಾಹಕ ತಂತಿಗಳ ಉಪಯೋಗದಿಂದ . 50 
ಕಿಟೋಗೌಸ್‌ನನು ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರ ಸಾಂದ್ರ ತೆಯನ್ನು ಸಡೆಯಬಹುದು ಮತ್ತು. ಈ 


ಅತಿನಾಹಕತ್ವದ ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣದ ಅನ್ವಯಗಳು ೨೭ 


ಶ್ಲೇತ್ರವನ್ನು ಅತಿಕಡಿಮೆ ಜಾಗದಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಬಹುದು. ಆವರ್ತಕದ ಗಾತ್ರದ 
ಇಳುವರಿಯು ಸುತ್ತಲಿರುವ ಆರ್ಮೇಚರ್‌ನ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಇಳಿಸುವುದು. ಇದರಿಂದ 
ಮೆಕಾನಿಕ ಸಮಸ್ಥಿತಿಯು ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಬೆಲೆಯೂ ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು. 
ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ನಿರ್ದೇಶಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಕಬ್ಬಿಣ 
ಬೇಕಾಗಿಲ್ಲದಿರುವ ಚಿದು... ಸ್ಸಿರದಂಡದ ಗಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚು ಭಾಗವನ್ನು ತಾಮ್ರವಾಹಕ 
ದಿಂದ ಭರ್ತಿಮಾಡಬಹುದು. ಇದರಿಂದ "ಎಕಕತೂಕಕ್ಕೆ ಯಂತ್ರದ ಉತ್ಪನ್ನವು 
ಸಾಕಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚುವುದು. ದೊಡ್ಡಭ್ರಮಣ ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಕಾ 6 ಉಪ 
ಯೋಗದಿಂದ ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ತೂಕ ಕೊನೆಯಪಕ್ಷ ನರಡರಸ್ಟು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು 
ದಕ್ಷತೆ ಮತ್ತು ಸಾಮಥ್ಯ ವ ವಸ್ಥೆಯ ಭದ್ರತೆಯನ್ನು ಉತ್ತಮಗೊಳಿಸುವುದು 
ಮತ್ತು ಪ್ರಧಾನೆಯಂತ್ರದ' ಜಿಲೆಯನ್ನು ಕೂಡ ಇಳಿಸುವುದು. ಇಂತಹ ಉತ್ಪಾ ದಕದಲ್ಲಿ 
ಅತಿವಾಹಕವಿರುವ ಭಾಗವೆಂದರೆ ಭ ಮಣಕ, ಆದ್ದರಿಂದ ಅದನ್ನು ಸ್ವಯಂ” ಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು. ಭ್ರಮಣಕ ಮತ್ತು ಮುಖ್ಯ ಹಾನುರ್ಫೈ ಜರ 
ಸೇರಿಸಿರುವ ಎಲ್ಲಾ ಭಾಗಗಳು ಕೊಠಡಿ ತಾಪದಲ್ಲಿರುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಸ್ತುಗಳಾಗಿರು 
ವುದರಿಂದ, ಅತಿವಾಹಕದ ಉತ್ಪನ್ನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಇಂದಿನ ವಿದ್ಯುತ್‌ "ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಉತ್ಪನ್ನ ಮತ್ತು ಸಾಗಣೆಯ ವತುಕೂರಿಗಳೆ ಪೂರ್ಣ ಯೋಗ್ಯವಾದುದಾಗಿದೆ. 
ಹ ಕತ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಅಮೆರಿಕ, ರಷ್ಯ ಮತ್ತು ಜಪಾನುಗಳಲ್ಲಿ 
| ಸಮಾಡಿ ಪರೀಕ್ಷೆಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಅಮೆರಿಕದ ಮ್ಟಂಗ್‌ಹೌಸ್‌ ನವರು 400 
ಕ ಚ ಹ 5 ಮಿಗಾವಾಟ್‌ನ ಕೇವಲ 360 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ ತೂಕದ ಒಂದು ಅತಿ 
ವಾಹಕ ಉತ್ಪನ್ನ ಕದ ಭ್ರ ಮಣಕವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದಾತ. ಆಕಾಶ ಪ್ರಯಾಣದ 
ಅತಿವಾಹಕಗಳ ಸಾಗಣೆ- ಭಾರವನ್ನು ಗಜಾ ಹೆಚಿ ಸಬಹುದು. 


ಉಂ 


2. ಹೋನೊಪೋಲಾರ್‌ ಡಿ.ಸಿ. ಯಂತ್ರಗಳು 

ಕಟ್ಟಿ _ರೀತಿಯ ಹೋಮೊಪೋಲಾರ” ತಿರುಗುವ ಯಂತ್ರದಲ್ಲಿ, ಹೊರಗಿನ 
2A ಅತಿವಾಹಕ ಸೊಲೆನಾಯ್ಡ್‌ ಅತಿಹೆಚ್ಚಿನ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಗೊಳಿ 
ಸುವುದು ಮತ್ತು ಒಳೆಗಿನ ಸ ಸಾಮಾನ್ಯಲೋಹದ ಫ್ಯಾ ರಡೆ ಕಟ್ಟಿ ಹ ಓಕೆ ಅ ಮತ್ತು 
ಹೊರಗಿನ ಅಂಚುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ತ್ರೈಜ್ಯಕ ನಿದ್ಯುತ್ತ ನ್ನು ಕೊಂಡೊಯ್ಯುವುದು. 
| ಆರೆ ಸಚರ್‌ನ ವಿದ್ಯುತ್ತ್ರವಾಹದೊಡಕೆ ಕ 283 ದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಯು ಕಟ್ಟಿ ಯ ಮೇಲೆ 

ಸಖಿ ಯುಗ್ಮವನ್ನು ರ್‌ಟುಮಾಡುವುದು. ಅತಿವಾಹಕ ಹೋಷೊಟೊೋ ರಾರ 

ಯಂತ್ರವು ಒಳ್ಳೆಯ ನೇಗ-ನಿಯಂತ್ರಣದ ಜೊತೆಗೆ ಅತಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಯುಗ್ಮನನ್ನುಂಟು 
ರು. i. ದಡೆ ಸ್ರೈವರ್‌, ಪಂಪು, ಬ” ಮತ್ತು ಅಲ್ಪ 
ತೂಕದ ನೌಕಾ-ಪ್ರೆ (ರಕನೋಟ ನಾರುಗಳಿಸೆ ಈ ಯಂತ್ರಗಳು ಬಹು ಉಸಯುಕ್ತ 
' ವಾಗಿವೆ. 1966ರಿಂದ ಇಂಗ್ಲೆ ಡು, ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ಮತ್ತು ಜಪಾನುಗಳಲ್ಲಿ ಇಂತಹ 
ಮೋಟಾರುಗಳನ್ನು ವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸಿ « ಗೂುಪಯೊಣಸುತ್ತ. ದ್ದಾ ಕೆ 


೨೮ ವಿಜ್ಞ್ಯಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


3. ಕಾಂತೀಯ ದ್ರವ-ಬಲದ ಉತ್ಸನ್ನಕಗಳು (ಎಂ.ಎಚ್‌.ಡಿ. 
ಜನರೇಟರುಗಳು) 

ಕಲಿದ ಲು ಹೇರಳವಾಗಿ ಸಿಗುವ ದೇಶಗಳನ್ನು ಸಾಂಪ್ರದಾಯಕ ಕಲ್ಲಿದ್ದ ಲು- 

ಉರಿಸುವುದರ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಂತೀಯ ದ್ರವ-ಬಲ ಉತ್ಪನ್ನ ; ಕಗಳಿಂದ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ 

ಉತ್ಪಾ ದನೆಯು ಆಕರ್ಷಕವಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ ಈ ಎಧಾನದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ಪೊ (ತ್ವಾ ಸೊಸಿ 


| 
| 


ಟ್‌ 


ಒಟ್ಟಿ ಸ ಶೇಕಡ 50 ರಿಂದ 60 ರಷ್ಟು ಹೆಚಿ ತಿನ ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದ ದಕ್ಷತೆಯೇ pe ಕ 


ಕಡಿಸುವೆಚ್ಚದ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಗೆ 'ಉತ್ತಾ ದೇಕಗಳಲ್ಲ ಅವಕ ಕಾಂತಗಳನ್ನು ' 


ಬಳಸುತ್ತಾ 1. ಇಂತಹ ಅನೇಕ ಉತಾ ೨ ದೆಕಗಳನ್ನು ಅಮೆರಿಕ ಜಪಾನ್‌ ಮತು. 


ರಷ ಗಳಲ್ಲಿ ಈಗ ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುತ್ತಿ ದಾಕ್ಷಿ. 


4. ಸವ್ಮಿಳನ-ಕಾಂತಗಳು 
ಅತಿವಾಹೆಕತ್ತದ ಪ್ರಾಯಶಃ ಅತ್ಯಂತ ವಿಸ್ತಾ ರವಾದ ಮತ್ತು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಅತಿ 


ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದ ದೊಡ ಕ ಪ್ರಮಾಣದ ಉ ಸಯೋಗವು ಪ್ಲಾಸಾ ದ ಕಾಂತೀಯ- | 


ಬಂಧನವನ್ನು ಆಧರಿಸಿದ ನಿಯಂತ್ರಿ ತ ಉಸ್ಪಿ €ಯ ನ್ಯೂ ಕ್ಲೆ ಯ ೫ ನದಲ್ಲಿ ಎಂದು 


ಚೇಳಬಹುದು, ವ ೈವಹಾರಿಕ ಸ ಸಮ್ಮಿಳನ- ರಿಯಾಕ ರುಗಳ ಸಾಂಪ್ರ ಕಾಂತ ' 


ಗಳನು 
ಹೊಮ್ಮು: ವ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ದಷೆ ಸ್ಟೇ ಭಗ ಕಬಳಿಸುವ ಸಾಮಥ್ಯ ಹ ಆಗುತ್ತ ದೆ. 
ನಂಡುಗಳಿವರಿಗೆ ಉಳಿಯುವ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರದಿಂದ ಸ್ಫುರಣಗೊಳಿಸಿದೆ. ಮತ್ತು 


ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ; ನಿಕೆಂದರೆ ರಿಯಾಕ್ಟ ರುಗಳಲ್ಲಿ ಹೊರ ' 


ನೀರಿನಿಂದ ತಂಪುಗೊಳಿಸಿದ ಅಥವಾ ದ್ರವ-ಸ ಗ. ತಕ್‌ ತಂಪುಗೊಳಿಸಿದ ತಾಮ್ರದ | 


ಸುರುಳಿಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ- ಫ್ಲಾಸ್ಮಾ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳಲ್ಲಿ ಬಂಧನ- 
ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ನ ಜಟಹುದು) 


ಅಮೆರಿಕದನ್ಲಿನ ಓಕ್‌ರಿಡ” ೬ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಪ್ರ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದ ಟೊಕಾಮಾಕ್‌ ' 


ಸಮಿ ಳನ ರಿಯಾಕ್ಟ ರ್‌ನಲ್ಲಿ ಪ್ಲಾ ಸಾ ವನ್ನು ಒಂದು ಟೋರಸಿನ ಆವರಣದಲ್ಲಿ ಬಂಧಿತ 
ಸೊಳಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. ಇಷ್ಟ್‌ ಸುತ್ತ ಲೂ `ಟೋರಸಿನ ಅತಿವಾಹಕ ಸುರುಳಿಗಳಿವೆ. ಟೋರ 
ಸಿನ ಕೇಂದ್ರ ದಲ್ಲಿ ಸ್ಪಂದನಗೊಳಿಸಿದ ಕಾಂತವೊಂದಿದೆ. ಟೋರಸಿನ ಸುರುಳಿಗಳು 
ಮತ್ತು ಜ್ಯ ಕಾಂತಗಿಳೆರಡೂ ಅತಿವಾಹಕ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿವೆ. ಇಂತಹ 
ಯೋಜನೆಗಳ್ನ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಬಿಡಿಸಲಾಗದ ಕೆಲವು "ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳಿವೆ, ಆದಾಗ್ನೂ ಅವು 
ಗಳನ್ನು SUI ನಂಬಿಕೆಯೂ ಇದೆ. ಕ್ಯ 


5, ವಿದು ೈತ್‌ಸಾಮರ್ಥ್ಯ- ಸಾಗಣೆ 
ದಿನೇ ದಿನೇ ಹತ್ತ ರುವ ಹ ಬಳಕೆಗೆ ಮತ್ತು ಕೈಗಾರಿಕಾ- -ತಾಂತ್ರಿಕ 


ಸಮಾಜದ ವಿಸ್ತರಣೆಗೆ ಅತಿ ಹೆಚಿ ನ ನ ದಕ್ಷತೆಯಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ "ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಸ ಸಾಗಣೆಯು | 


ಅತಿನಾಹಕತ್ವದ ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣದ ಅನ್ವಯಗಳು ೨೯ 


ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿದೆ. ಆಕರಸ್ಥಾನದಿಂದ ವಿದ್ಯುದಾಗಾರಕ್ಕೆ ಇಂಧನ-ಸಾಗಣೆಯಿಂದ 
ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪೂರೈಕೆ ಕೊಡಲು ಕೈಗಾರಿಕೆಗೆ ವರ್ಷಕ್ಕೆ ನೂರುಕೋಟ 
ಡಾಲರುಗಳು ಖರ್ಚಾಗುವುದು. ಅತಿವಾಹಕ ತಂತಿಗಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ, ಶಕ್ತಿಯ 
ನಷ್ಟ ವಿಲ್ಲದೆ, ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಅತಿದೂರಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸಬಹುದು. ಇಂಧನ-ಆಕರಗಳಿಗೆ 
ಹಿ ರದಲ್ಲೇ ಉತ್ಸ ನಾ ಗಾರಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ ಇಂಧನ- ಸಾಗಣೆಯ ಖರ್ಚನ್ನು ಉಳಿಸ 
ಬಹುದು. ಜೊತೆಗೆ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪೊಕೈಕೆಯ: ಯಂತ್ರವನ್ನು ಪಟ್ಟಿ ಜಳ ದೂರ 
ನಿರ್ಮಿಸುವುದರಿಂದ ನೆಲದ ಜೆಲೆಯು ಕಡಿಮೆಯಾಗುವುದು ಮತ್ತು ವಾತಾವರಣ- 
ಮಾಲಿನ್ಯದ ನಿಯಂತ್ರವು ಸುಲಭ ಸಾಧ್ಯ ವಾಗುವುದು. 

ಅತಿವಾಹಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಡಾ ಅಥವಾ ಎ.ಸಿ. ಸಾಮಥ್ಯ ದ. 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಆತ ೫6 ಡಿ.ಸಿ . ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಸ್ಲೆಗೆ ಕೋಢಕನಸ್ಟ ವನ್ನು 
ವಾಗಿಯೂ ಶೂನ್ಯ ಗೊಳಿಸಬಹುದು ; ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪ ಗಾತ್ರ ಅವಶ್ಯಕ ಭ್‌ 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಸಾಕಣೆ. ದೂರಕ್ಕೆ ಯಾವ ಮಿತಿಯೂ ಜಾ ಈ ಅನುಕೂಲಗಳಿ 
ದ್ಹಾಗ್ಯೂ ಡಿ.ಸಿ. ಸಾಹ. ಇಂದಿನ ಎ.ಸಿ. ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಸೇರಿಸುವ ಅಂತಿಮ 
. ಪರಿವರ್ತನಾ ಉಪಕರಣವು, 200 ಕಿ.ಮಾ. ಗೆ ಮೀರಿದ ದೂರಗಳಿಗೆ ಹೊರತ್ಕು 
ಅಸಾಧ್ಯವಾಗಿ ಕಾಣುವುದು. 
; ಅಮೆರಿಕ, ರಷ್ಯ, ಜರ್ಮನಿ ಮತ್ತು ಜಪಾನ್‌'ಗಳಲ್ಲಿ ಡಿ.ಸಿ. ಮತ್ತು ಎ.ಸಿ. 
 ಅತಿವಾಹಕ ಕೇಬಲ್‌'ಗಳನ್ನು ವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. 60 ಸೆ.ಮಾ. ವ್ಯಾಸದ ಇಂತಹ 
ಒಂದು ಕೇಬಲ್‌ 10 ಸಾ ಮೆಗಾವಾಟ್‌ ವಿದ್ಯುತ್‌- -ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಒಯ್ಯ 
ಬಲ್ಲದು ; ಇದು ನ್ಯೂಯಾರ್ಕ್‌ ನಗರದ ಶೃಂಗ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪೂರೈ ಕೆ-8 5k 
ಮೆಗಾವಾಟ್‌ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿ ಗೆ ಇದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಮನಿಸಿದರೆ ಟಿ ಕೇಬಲ್‌'ನ 
ಅಗಾಧ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ವು ಜೆ ಮನವರಿಕೆಯಾಗುತ್ತ, ಜಿ. ಆದರೆ ಅತಿವಾಹಕ ಮೋಟಾರು 
ಮತ್ತು ಉತ್ಪನ್ನಕಗಳಂತಲ್ಲದೆ, ಎ.ಸಿ. ಅತಿವಾಹಕ ಸಾಮಥ್ಯ ೯-ಸಾಗಣೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಮತ್ತು ಕೊಠಡಿ ತಾಪದ ಕಾರ್ಯಾಚರಣೆಯ ವ್ಯವಸ್ಥೈಗ ಗಳ ಮಧ್ಯಮುಖಕ್ಕೆ pl 
ನಿಶೇಷರೀತಿಯ ಅಂತಿಮ ಉಪಕರಣ ಅವಶ್ಯ ಕವಾಗಿ 


6. ಕಾಂತೀಯ ತೇಲುನಿಕೆ 

ಅತಿವಾಹಕತ್ವದ ಅತ್ಯಕತ ಜನಸ್ಯವಾದ ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣದ ಅನ್ವಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ, ತೀಯ ತೀಲುವಿಕೆಯನ್ನು ಉಪ ಪಯೋಗಿಸಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಜನದ ರಸ್ತೆ ಸಂಗ 
ಯನ್ನು ಪಡೆಯುವುದು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಮಾಹಕವೊಂಡರೆಲ್ಲ "ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಕುವ ಎಡ್ಡಿ ನಿದ್ಯು ತ್‌ಪ್ರವಾಹೆ ಮತ್ತು ಒಂದು ಕಾಂತ ಇವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ 
ಉಂಟಾಗುವ denne ಇಲ್ಲಿನ ಮೂಲತತ್ವ. ವಾಹಕದ ಮೇಲಿ, ಟ್ರಿ ಸಸಿಗೆ 
ಸೇರಿಸಿದಂತೆ, ಕಾಂತವು ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. 


ಸ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಾಂಪ್ರದಾಯಕ ರೈಲುಗಳು ಮತ್ತು ಗಾಳಿ-ತೂಗಾಟಿದ ರೈಲುಗಳೆರಡಕ್ಕೂ 
ಮಿಗಿಲಾದ ಅನುಕೂಲಗಳು ಕಾಂತೀಯ ತೇಲುವಿತೆಯಲ್ಲಿವೆ. ಸಾಂಪ್ರದಾಯಕ 
ರೈಲುಗಳು ಗಂಟಿಗೆ 300 ಕಿ.ಮಾ.ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಜವಗಳಲ್ಲಿ ಚಲಿಸಿದಾಗ ಕೆಲವು 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ಉದ, ವಿಸುವುವು ; ; ಮೆಕಾನಿಕ ಒತ್ತಡಗಳಿಂದ, ನೇರ ಹಳಿಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆ 
ಇದೆ ಮತ್ತು ಮುನ್ನೂ: ಕುವ ಚಕ್ರಗಳು ಕೈಲು ಹಳಿಗೆ ಅಂಟಿಕೊಳು ವುದು ಹಾಗೂ 
ಚಕ್ರಗಳ ಮತ್ತು ಹಳಿಗಳಿ ತಸ ಸವೆತ ಮುಂತಾದ ಹೆಚಿ ಕೈನ “ಸಮಸ್ಯೆ ಗಳನ್ನು 
ಎದುರಿಸಬೇಕಾಗುವುದು. _ 

ತೇಲುವಿಕೆಗೆ ಕಾಂತೀಯ ವಿಕರ್ಷಣಾ ಬಲಗಳನ್ನುಸಯೋಗಿಸಬಹುದೆಂದು 
1900ರಲ್ಲಿ ಬಾಜಿಲೆಟ್‌ ಮೊದಲಿಗೆ ಪ್ರತಿಪಾದಿಸಿದನು. 1966ರಲ್ಲಿ ಜೆ. ಪೊನೆಲ್‌ ' 
ಮತ್ತು ಜಿ. ಡ್ಯಾನ್‌ಬಿ ಎಂಬುವರು ಪ್ರ $ಸಿನ ಮೇಲೆ ಅತಿವಾಹಕ ಕಾಂತಗಳನ್ನು ' 
ಮತ್ತು ಒಂದು ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಹಳಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಕಾಂತೀಯ ತೇಲುವಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದೆಂದು ಸೂಚಿಸಿದರು. ಅತಿವಾಹಕ ಕಾಂತಗಳಿಂದ ಕಡಿಮೆ 
ವೆಚ್ಚ ದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಕ್ಷೇತ್ರಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಚ ಸ್ಥ ಳದಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಬಹುದಾದುದ 
ಚ್‌ ಈರೀತಿಯ ಸಾಗಾ:ೆಕೆಯನ್ನು ಒಂದು ನೈಜ ನರ್ಯಾಯವನ್ನಾ ಗಿ ಮಾಡಿದೆ. 

ಸರಳಾನುಪಾತಪ್ರೇರಣೆ ಅಥವಾ ರೇಖಿಯ ಸಿಂಕ್ರೊನಸ್‌ ಮೋಟಾರು ಯೋಜ 
ನೆಯ ವಿಧಾನದಿಂದ ವಾಹನ ಸಂಚಾಲನೆಗೂ ಸಹ ಕಾಂತೀಯ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನುಪ 
ಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಸಂಚಾಲನಾ-ಬಲವು ಹಳಿಯ ಮೇಲೆ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವ ವಿ 
ತಪ್ವಂತೀಯ ಅಲೆ ಮತ್ತು ಮೇರೆ ಇರುವ ಅತಿವಾಹಕ ಕಾಂತಗಳಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನ 
ಗೊಂಡ ಕ್ಷೇತ್ರ ಇವುಗಳ ನಡುವಣ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದು. 
ರೇಖೀಯ ಸಿಂಕೊ ್ರೀನಸ್‌ ಮೋಟಾರು Median ಜಯ ಭಾಗಗಳಿಗೆ ಅನು 
ಕ್ರಮವಾಗಿ ಉಪನಿಲ್ದಾಣಗಳಿಂದ ಸಾಮಥ್ಯ ೯ವು ಒದಗುವುದು. ವಿದು ತ್ಪಾಂತೀಯ 
ee ಉದ್ರೇಕ ಕಂಪನಾಂಕವು ವಾಹನ ಜವವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದು. 

197269 ಪಶ್ಚಿ ಮ ಜರ್ಮನಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಗ ವಾಹಕವಿರುವ 280 
ಮಾಟರು ವ್ಯಾಸ ಸದ ಈ. ೫ ಪ್ರಯೋಗ-ಹಳಿಯೊಂದನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಲಾಯಿತು. 
1975ರಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ಎತ್ತುವ ಕಾಂತಗಳಿಂದ ಗಂಟಿಗೆ 120 $.ಮಾ. ಜನದ ಮಟ್ಟ 


ದಲ್ಲಿ 16 ಟನ್ನು ಗಳನ್ನು ಸಾಗಿಸಲಾಯಿತು. ಜಪಾನು ಮತ್ತು ಅಮೆರಿಕಗಳಲ್ಲಿಯೂ 
ಹತತ ಆ ಪ್ರಯತ್ನ ಗಳು. ನಡೆದಿದೆ. 


ಮುಕ್ತಾಯ ಹೇಳಿಕೆಗಳು 


ಹೊಸ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಿಗೆ ಅತಿವಾಹಕ ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಜಾ ನ್ಲಿನದ ಪ್ರವೇಶವು ಸಾಂಪ್ರ ': 
ದಾಯಕ ಮತ್ತು ಹೊಸದಾಗಿ ಜಿಳೆಯುತ್ತಿರುವ ತಾಂತ್ರಿ "ಕ ವಜಾ ನಗಳೆರಡರ ನಡುವಣ ' 
ಸೈಪೋಟಯ ತೇಲಿ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಕಿಲವ್ರ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಉದಾಹರಣೆಗೆ 


ಅತಿನಾಹಕತ್ವದ ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣದ ಅನ್ವಯಗಳು ೩೧ 


4 | 


ಸಮಿ ನ ಅಥವಾ ಎಂ.ಎಚ್‌.ಡಿ. ಕಾಂತಗಳೆಲ್ಲಿ ಅತಿವಾಹಕತ್ತ ಮಾತ್ರ ಕಡಿಮೆ 


ವೆಚ್ಚದ ಉತ ತ್ತರವನ್ನು ಒದಗಿಸಬಲ್ಲುದು ; ೬. ಸರೀಕ್ಷೆಗೊಳಪಟ್ಟಿ ತಾಂತ್ರಿಕ 
ವಿಜ್ಞಾನಗಳು ಇರುವ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಅತಿವಾಹಕತ್ವ ತಾಂತ್ರಿಕ ವಿಜ್ಞಾ ನವು 


ಆರ್ಥಿಕ, ಸಾಮಾಜಿಕ ಸಂಘಟ್ಟ ಣೆ ಮತ್ತು ಸಾಧನೀಯ ಭರವಸೆಗಳ ಇ ಸಲ 
*ಸ್ಫ್ಪರ್ಧಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಶಿಷ್ಟ ವಾಗಿ "ಅತಿವಾಹಕದ ಮೋಟಾರುಗಳ್ಳು ಉತ್ಪನ್ನ ಕ 


ಗಳು ಹಾಗೂ ಎಂ.ಎಚ್‌. ಡಿ. ಜನರೇಟರುಗಳು ಹಿಂದೆ ವಿವರಿಸಿದ ಈರೀತಿಯ “ಟ್ರ 
ಸಲಕರಣೆಗಳು ಕ್ರಿ.ಶ. 2000 ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ವಾಣಿಜ್ಯ ಉಪಯೋಗಕ್ಕಾ ಗಿ ಬರುವುದೆಂದು 
ಊಹಿಸುವುದು ಸಕಣವಾಗಿತೆ. 


ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯ ಸ್ಫೋಟಗಳ ಶಾಂತಿಯುತ ಬಳಕೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಅಮೆರಿಕ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಸಂಸ್ಥಾ ನಗು ಮತ್ತು ರಷ್ಯಾ ದೇಶ ಅನೇಕ ಯಶಸ್ವಿ ಪ್ರ ಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದಾ ಿಗ್ಯು 
ಅವುಗಳ ವ್ಯಾಪಕ ೫! ವಿರುದ್ಧ ಇರುವ ಬಹುಮುಖ್ಯ ಕಾರಣವೆಂದರೆ ವಿದಳನ : 
ತಗಳ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಹರಡಿಕೊಳ್ಳು ವುದರಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಮಾಲಿನ್ಯ. ಇದನ್ನು 
ತಡೆಯಲು ಇನ್ನೂ ಆಗಿಲ್ಲ. ವಿದಳನ ಸಾಧನಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಬೇರೆ ಸಾಧನಗಳನ್ನು ' 
ರೂಢಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಆ ಕಾಲ ಇನ್ನೂ ಬಹಳ ದೂರವೆ ಜು 5 


ವ್ಯಾಸಿಲಿ ಎಮಿಲ್ಯಾನೋವ್‌ 
(USSR) 


A seth a Saad acide 


Kaa en ್‌ 


ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯಂ 
Plasma) 


ಪುರಾಣಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವಂತೆ ಆಕಾಶ, ಭೂಮಿ, ಪಾತಾಳ ಈ ಮೂರು 


' ಲೋಕಗಳಿರುವವೆಂದು ಪ್ರತೀತಿ ಇದೆ. ರಾಕ್ಷಸರು ಸದಾ ದೇವತೆಗಳನ್ನು 


ಒಂದಿಲ್ಲೊಂದು ರೀತಿಯಿಂದ ನೀಡಿಸುತ್ತಲಿದ್ದರು. ತಾರಕಾಕ್ಷ, ಮಕರಾಕ್ಷ 


. ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುನ್‌ಮಾಲಿ ಎಂಬ ರಾಕ್ಷಸರು ಘೋರ ತಪಸ್ಸನ್ನಾಚರಿಸಿ ಮೂವರೂ 
ಕ ಏಕಕಾಲಕ್ಕೇ ಮರಣಿಸಿದರೆ ಮಾತ್ರ ಕಾಕಡ ವರವನ್ನು ಪಡೆದರು. ಇವರನ್ನು 
ಬ ನಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಕೊಲ್ಲುವದು ಅಶಕ್ಕವಾದ ಸಂಗತಿಯಾಯಿತು. ಈ ರಾಕ್ಷಸರು ತಮ್ಮ 


ಮನರಂಜನೆಗೋಸುಗ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಲೋಹದ ಕೋಟಿಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿ ಕೊಂಡು ಕ 
ಅಂತರಿಕ್ಷ ದಲ್ಲಿ ತಿರುಗುತ್ತಿ ದ್ದ ರು. ತಮ್ಮ ಶಕಿ ಸ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ. ಸ ಕೋಟಿಸಹಿತ 
ಸ್ವರ್ಗದ ಆಚಿಕೂಡ ಹೋಗಿ ದೇವತೆಗಳ ಅನೇಕ ಕಷ್ಟ ಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತಿ ದ್ದ ರೆಂದು 


ವ್ರ ತೀತಿ. ಇದನ್ನು ತಾಳಲಾರದೆ ದೇವತೆಗಳೆಲ್ಲರೂ ನರ ಶಿವನನ್ನು ಮೊರೆಹೋಗು 
ನರು. ಆಗ ಶಿವನು ದೇವತೆಗಳೆಲ್ಲರ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕೇಂದ್ರಿ ಸರಿಸಿ ಪಾಶುಪತಾಸ್ತ್ರ 


ವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವತು. ನಂತರ ಅತಿ ಕೊ ತ್ರೀಧದಿಂದ ದೃ ಷ್ಟ ದಾಗ ಶಿವನ ಕಣ್ಣಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ತರದ ಅಶ್ರುಬಿಂದು (ವಿಶಿಷ್ಟ ಪ್ರಮ rE ಆಗ ಈ ದ್ರವದಲ್ಲಿ 
ತಾರಕಾಕ್ಷ, ಮಕರಾಕ್ಷ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುನ್‌ಮಾಲಿ ಕಟ್ಟಿ ದ ಲೋಹದ ಕೋಟಿಗಳು 


ಒಂದನ್ನೊಂದು ಸಂಧಿಸಿ ಬಲವಾಗಿ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುವ ಫಟ ಶಿವನು ಪಾಶುಪತಾಸ್ತ್ರ 


ದಿಂದ ಮೂವರು ರಾಕ್ಷಸರನ್ನೂ ಹನ ಹ ಮು 
ಮೇಲೆ ಬರುವ ಕತೆಯಲ್ಲಿ ಸ್ತ್ರ ರ್ಗಲೋಕದ ಆಚೆ ಬೇರೊಂದು ಲೋಕನಿತ್ತೆ e ? 


- ಶಿವನ ಕಣ್ಣಲ್ಲಿ ಬರುವ ದ್ರವದಿಂದ. ಮೂರು ಕೋಟಿಗಳು ಹೇಗೆ ಒಂದನೊ ್ಲಿಂದು 


ಸಂಧಿಸಿದವೆಂಬ ಸಂಗತಿಗಳ ಉತ್ತರವೆಲ್ಲಿ ೫ 
ಈಗ ತಿಳಿದಂದೆ ವಸ್ತುವಿನ ಸಾಮಾನ್ಯರೂಸ ಘನ, ದ್ರವ ಮತ್ತು ವಾಯು. 


| ಹ AI Pr Wad 
i ರ್‌ ತ್‌ 


| 2೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸ ಪೃಧಿ ಯಲ್ಲಿಯ ಬಹುಪಾಲು ವಸ್ತುಗಳು ಈ ಮೂಡಿ ಕೂಸಗಳಿಷ್ಟ 
ತಳೆದಿರುತ್ತವೆ. 

ಉಷ್ಣತೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತ ಹೋದಂತೆ ಘನರೂಪದಿಂದ ದ್ರವರೂಪ್ಕ ನಂತರ ವಾಯು 
ರೂಪ ಗಳನ್ನು, ತಳೆಯುತ್ತವೆ. ಹಾಗೇ ತಂಪು ಕೊಟ್ಟುಗ kk ರೂಸದಿಂದ 
ಪ್ತ ಶೇಣ ಫೆನರೂಸಕ್ಕೆ ಬಂದು ತಲುಪುತ್ತವೆ ವೆ. ಈಗ ತಿಳಿದುಬಂದಂತೆ ವಸ್ತುವಿನ 

ಲೃನೇ ಹೊಸಸಿ ತಿ ಕ ಪ್ಲಾಸ್ಮಾ?” (Plasma) ಅಥವಾ ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯು 
ಇರ್‌ al NE ಬ matter). ಈ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಪ ಥಧ್ವಿಯ 
ಬಹುಪಾಲು ವಸ್ತುಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಪ್ಲಾಸಾ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ವಸ್ತುಗಳು ನಿತ್ಯ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ. 
ಬರುವ ಘನ, ದ್ರವ ವಾಯುರೂಪಿನಲ್ಲಿ ಸೆ ಹಾಗೆ ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಹಿಂದಿ 
ಅನೇಕ ಘನ, ದ್ರವ ಮತ್ತು ವಾಯುರೂಪಿ ವಸ್ತುಗಳ ವಾಸ್ತನಿಕ ಗುಣಗಳನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ... ಈ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಅಥವಾ ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರಗಳನ್ನು 
ಉಂಟುಮಾಡಿ ವಿಶೇಷಗುಣಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಇತ್ತಿತ್ತಲಾಗಿ ವಸ್ತುಗಳು ಬೇರೊಂದು ಸಿ ಸೃತಿಯಲ್ಲಿಯೂ ಇರುವನೆಂದು ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆ. ಈ ನಾಲ್ಕ ನೇಸಿ ಸ್ಥಿತಿಯೇ ಪ್ಲಾಸ್ಮಾ? "ಇನ್ನು ಇದಕ್ಕೆ ಸ ಮಾನವಾದ 
ಶಬ್ದ " Ee 33 ಎಂದೇ ಬಳಸೋಣ. ಈಗ ಕೈಿದುಬಂದುತೆ. 
ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿಯ ವಸ್ತುಗಳ ನೂರರ ತ್ತೊಂಭತ್ತು ಪಾಲು ವಸ್ತುಗಳು ಸಂಪತ್‌ಶಾಖ 
ವಾಯುಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಧೊರೆಯುವವು. ಮಿಂಚಿನಿಂದೊಡಗೂಡಿದ ಸಿಡಿಲುಪೂರಿತ 
ಬಿರುಗಾಳಿ ಪ್ಲಾಸ್ಮಾದ ಒಂದು ನಿದರ್ಶನ. ಜ್ಯೋತಿಮೇಫೆಗಳು ಪೃಥ್ವಿಯ ಮೇಲ್ಮೈ | 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯುವನ್ನು। ಕತ ಮತ್ತೊ. ೦ದು ನಿದರ್ಶನ. 
Me ಮತ್ತು ಸೌರಕಲೆಗಳು ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿಯ ಸಂನತ್‌ಶಾಖವಾಯೆ 

ಸ್ಥಿತಿಯ ವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಸರರ್ಶನ. ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲಿಯ ನಕ್ಷತ ತ್ರ ಗಳೆಲ್ಲವೂ ಈ ಸಂಪತ್‌ 

ಶಾಖವಾಯು ಸಿ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತ ವೆಂದರೆ ತನಾ. ಗಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. 

ಸಂಕತ್‌ತಾನಾಯಿ ಅಂಡಕೇಸು? ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯು "ಆ ಸ 
ಮತ್ತು ಬುಣ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು ಎಲ್ಲಕಡೆಗೂ ಸಮಾನ ದಾ 
ಹೊಂದಿದ ಸ್ನಳೆದಿಂದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ A ವಾಯುವಿನ ಉಂಡೆ, ಇಲ್ಲಿ ಧನ ' 
ಮತ್ತು ಖಣ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಣಗಳಲ್ಲಿ ಯಾವದಾದರೊಂದು ಘನಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರಬಹುದು. ' 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಧನನಿದ್ದುತ್‌ ಅಂಶ ಹೊತ್ತ ಕಣಗಳು ಸ್ಪರಸ್ಲಿತಿಯಲ್ಲಿರಬಹುದು. 
ಇಲ್ಲಿಯ ಕಣಗಳು, ಅಣುಗಳು ಅಥವಾ ಗ ಒಮ್ಮೆ ಅಥವಾ ಅನೇಕ ' 
ಸಲ ಆಯಾನೀಕರಣ ಹೊಂದಿದವುಗಳಿರಬಹುದು. 

ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯು ತಟಸ್ಥ ಅಣು ಮತ್ತು ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರ 
ಬಹುದು. ಆದರೆ ಇಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ಮುಖ್ಯ ಅಂಶ ಆಯನೀಕರಣವು ಎಷ್ಟರ ' 
ಮಟ್ಟಿಗಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಅಂಶ ಹೊತ್ತ ಅಣು ಮತ್ತು ಪರಮಾಣುಗಳ 


L 
ಜಃ 


ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖಿವಾಯು | ೩೫ 


ಪ್ರ ಮಾಣ. ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಅಣು ಅಥವಾ ಪರಮಾಣುಗಳು ತಟಿಸ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ರೆ ಅಯಾನೀಕರಣ ಸಿ ಸ್ಥಿರತೆಯು ಒಂದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಹೊಕ್ಕೆ ಗೆ ಸಮಾಪಿಸಿದರೆ ನಿಶಕ್ಷ ಆಯನೀಕರಣನೆಂದೂ, ಒಂದರ ಸಮಾಪಕ್ಕೈ ಬಂದರೆ 

ಸಶಕ್ತ ಆಯನೀಕರಣವೆಂದೂ ಗಣಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅನೇಕ ಸಲ ಆಯನೀಕರಣ 
ಹೊಂದಿದ ಅಣು ಮತ್ತು ಪರಮಾಣುಗಳು ಸಿ ಂತಲೂ ಹೆಚಿ ತನ ಆಯನೀಕರಣ 


3 ರ 
ಟಃ ವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತ 4 


ಸ ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯು ತಟಸ್ಸಿ €ಕರಣದಿಂದ ಬೇರ್ಪಟ್ಟಾ ಗ ಅಂದರೆ 
‘n—n50 (೧, ] ಧನರೇಣುವಿನ ದಾರ್ಥ್ಯ, ಗಿ ಸ | ದಾಢಗ್ಯ). 
Bn ಎರಡು ಶರತ್ತುಗಳಿಗೆ ಒಳಪಟ್ಟು ಇನ್ನೂ ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯು ಸ 

ಗುಣಗಳನ್ನೇ ಎತ್ತಿ ತೋರಿಸುತ್ತೆ. (0? ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯುವಿನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ 

ತ್ರಿಜ ವು ಡಿಬೇಜನ ತಿ ತ್ರಿಜ್ಯ “0 ಗಿಂತ ದೊಡ್ಡದಿರಬೇಕು. ಇಯು ಖುಣ ವಿದ್ಯುತ್‌ 

ತ ಜದ ದಾಢಣ್ಯ ಮತ್ತು ಧನವಿದ್ಯುತ್‌ ಅಂಶಕಣದ ದಾರ್ಥ್ಯಗಳ ಅಂತರಕ್ಕೆ 

' ಸಮನಾಗಿರುವದು. ಇದನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಸಮಾಕರಣದಿಂದ ಸೂಚಿಸಬಹುದು: 


EKTY 
ಬ ಜ್‌ J) 


ನ್‌ ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯುವಿನ ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿಯ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸ್ಥಳಾಂತರ ಮತ್ತು 


೦ 


' ಅದರ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಸಿದ್ದ ಪ್ರಮಾಣ. ಜK- ಬೊಲ್‌, ಮನ್‌ ಸ್ಥಿರಾಂಶ, T= ಉಷ್ಣತೆ 


ಫ್ರಿ 
. (ನಿರಪೇಕ್ಷ ಧನಗಳ. PN ನಿದ್ಯುತ್‌ ಅಂಶ, 


| ಡಿಬೇಜನ ಅಂತರದಲ್ಲಿದ್ದಾ ಗೆ ಅಸ್ಥಿರ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಅಂಶವನ್ನು ಉತ್ಪ್ಸ ನ್ಹಮಾಡು 
ವದು. ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯಿನಿಕ ಅಳತೆಗಳು ಈ ಅಂತರಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚೆ ಸು ಇದಾ ಿಗ್ಯೂ 
| ಪ ್ರತ್ಯೇಕ ಕಣಗಳ ಅಸಂಬದ್ಧ ವರ್ತನೆಯು ಸ ಟನ ಗುಣಗಳನ್ನು 
| ಉತ್ಪತ್ರಿಮಾಡುವದಿಲ್ಲ. ಆದ್ದ ರಿಂದ ಡಿಬೇಜನ ಅಳತೆಯು ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯುವಿನ 
} ಅತಿಚಿಕ್ಕ ಅಳತೆಯಾಗಿರಬೇಕು. ಹಾಗಾದರೆ ಎಷ್ಟು ? ) ಆದರೆ ಇದು ಎರಡು 


ವಿದ್ಯುತ್‌ ವಾಹಿ ಕಣಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿಗಿರಬೇಕು. 


Yo>n* (n=ವಿದ್ಯುತ್‌ವಾಹಿ ಕಣಗಳ ದಾಢಣ್ಯ). 


| (2) ಲ್ಯ ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯುವಿನ ನಿಶಿಷ್ಟಗುಣ ಜಾ (characteristic 
| 0128012 frequency). ಲೃ) ಸಂಘರ್ಷ ಆವೃತ್ತಿ (collision frequency) 
ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚೆ ಗಿರಬೇಕು. ಲ್ಲ: ಸ ಕ್ಯ 
ಗ ($A ಮಾಣ ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯುನವಿನ ಸಟ್ಟಕವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವಾ. 
' ಇದರ ಭಡಗೆಳ ದಿಕಿ ನಲ್ಲಿ ಯಣರೇಣುಗಳನ್ನು ಸ ತರದಿಂದ ಚದುರಿಸುವಾ. 


~ 


ಹ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


(ಚಿತ್ರ 1.) ಅಗ ಒಂದು ಬದಿಯಲ್ಲಿ ಜುಣರೇಣು ಶಕ್ತಿ ಸ ಪ್ರತಿ ಏಕಕ್ಷೆ ಸು ಆ ಬ 
ಹೆಚ್ಚಾ ಬ | 


ಇ. ಸ +-4L4L4 


ದಾ EE ಅಪಾನ ರಾರಾ ರಾಗದ. ವಾನರ ಣಾ 


41] |] ಇಷ್ಟ (| 
ಚಿತ್ರ |, ಧನ ಮತ್ತು ಖಣರೇಣುಗಳ ಬೇರ್ಪಡಿಕೆ. 
ಪ್ರ ಅವಸ್ಥೆಗೆ ಒಳಪ ಟ್ಟು ವಿರುದ್ಧ ಬಲವು ಕಣಗಳು ಚದುರಿದ ವಿರುದ 
ದೆಸೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವದು. ಕೇವಲ ಯಣ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಣಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, 
ಯಾಕೆಂದರೆ ಧನ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಣಗಳು ಭಾರವಾಗಿರುವದರಿಂದ ಮತ್ತು ಸ ಸಾವಕಾಶವಾಗಿ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುವವು. ಆದ್ದರಿಂದ ಬಲವು (೧). 


qd? 
F=e E=—M. 3 oS (2) 
Ha ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕ್ಷೇತ್ರವು ನಿದ್ಯುತ್‌ ಅಂಶದಿಂದ ಚದುರಿದಾಗ. 


11, ಖುಣ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಣದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿ ಏಕಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಪೊಯಿರಖಾನ 
ನಿಯಮದಂತೆ. 


NX | 
E=-—e ದಾ ಆ. ಎಸೀ 166 ಉ (3) | 
ಸೆಮಾಕರಣ (3)ನ್ನು ಸಮಾಕರಣ pe ಸೇರಿಸಿದಾಗ. 


62 ಗೀ? | 
(Tho... (4). 


ಸಮಾಕರಣ (4) hi ಚಲನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತಿದ್ದು ಅವಧಿಕ' 


ne? ಸ್ಥಿತ | 
ಯ ಜು ತ 
ಆಗುವುದು. ಕತ 


ಸಂಪರ್ತಶಾಖವನಾಯು ೩೭ 


4 ಇದನ್ನೇ ಬೇರೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಳೆಬೇಕೆಂದರೆ ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯುವಿನ 
' ಅಂಡೋಳನವು ಳ್‌ ಉ್ಯ/27 ಆವೃತ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದುವದು. 
ೆ ಧನವಿದ್ಯುತ್‌ ಲು ಕೂಡ ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯುವಿನಲ್ಲಿರುವವು. 


| ಅವುಗಳ ಆನೃತ್ತವು 
| 4 nc? ಸಿತಿ 
ಬ್ಯ ) ಸ್ತ (6) 


M, = ಧನರೇಣು ದ್ರವ ರಾಶಿಯಾಗುವುದು. 
ಧನ ಮತ್ತು ಫಹ ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯುನಿನ ಆವೃತ್ತವು 


; ದ್ಯಾ (ಲ್ಯ37- ಲ್ಲಿ) (7) 
' ಆದರೆ ಇಲ್ಲಿ ಬ್ಲ, ಇದು ಟ್ಲು ಕಿಂತ ಅತಿ ಕಡಿಮೆಯಾದುದರಿಂದ 
ಣ್ವಸಜಲ್ಡ ಕ್ಸ ಸರಿಯಾಗುವದು (8) 


ಈಗ ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯುವನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ನಾಲ್ಕು ಪಸಕ ಪ್ರಾಚಲಗಳಿಂದ 
ಸ (Parameters) ವಿವರಿಸಬಹುದು. ಕಣದ ದಾಢಣ್ಯ, ಉಷ್ಣತೆ, ತ್‌್‌ ರಾಂಶ 
ಮತ್ತು ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯುವನಿನ ಗುಣ ಆವೃತ್ತಿ ಗಳು. ಕಣದಾಢಣ್ಯ ಮುತ್ತು 
ಉಷ್ಣ 'ತ್ತಿಗಳು ಸ ಸ್ವತಂತ್ರ ಪ್ರಸಕ್ತ EE ಆದರೆ ಡಿಬೇಜನ ತ್ರಿ ಜ್ಯ ಮತ್ತು 
4 ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯುವಿನ ಗುಣ ಆವೃ ತ್ಮಗಳು TE REE ಕಣ, 
; ವಿದ್ಯುತ್‌ ಅಂಶ ಮತ್ತು ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯನ್ನ 'ರಂಚಿಸಿರುತ್ತ ಡಿ. 

ನಾಲ್ಕನೇ ಸಿತಿ, ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಿದಂತೆ ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯು ವಸು ವಿನ 
ನಾಲ್ಕನೇ ಸ್ಥಿ ೩ ತಿ ಎಂದು ವಿವರಿಸಬಹುದೆ? 

ಈಗಿನ ಸ್ಪಷ್ಟ ತಿಳುವಳಿಕೆಯಂತೆ ಘನವಸ್ತುವಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಉಷ್ಣ ತೆಯನ್ನು 
' ಸೇರಿಸಿದಾಗ ದ್ರವವಸ್ತುವಾಗುವದು. ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಉಷ್ಣತೆ ೇರಿಸಿದಾಗ ದ್ರವ 
ವಸ್ತು ಅನಿಲ ರೂಪತಾಳುವದು. ಹೆಚಿ ನ ಚಲನಶಕ್ತಿಯೊಂದಿಗೆ ಮತ್ತಷ್ಟು ಉನ್ಹ ತೆ 
ಯನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ ಅಿಲರೂಪನಸು. ನಿನ ಕೆಲಭಾಗವು ಕ್‌? ಭ್ರ! 
| ಧನರೇಣು ಲ್ರಿಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಸಡುವವು. ಈಗ ಅನಿಲವಸ್ತು ಮುಟ್ಟುವ ಅಂತ್ಯ 
4 ಮಟ್ಟಿವೇ ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯು. ಇದನ್ನು ಮೇಲಿನ ಚಿತ್ರದಿಂದ SEE. 
ವಸ್ತುವಿನ ಭೌತಗೆಣಗಳು ಒಂದು "ಸ್ಕೈ ಯಿಂದ. ಮತ್ತೊಂದು ಅನಸ್ಥೆಗೆ 
' ಬದಲಾಗುತ್ತವೆ. ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯು ಘನ, ದ್ರವ ಅಥವಾ "`ಿನಿಲರೂಪದಿಂದ 
' ಜೇರೆಯಾಗಿದ್ದು ಕೆಳೆಗಿದ ಗುಣಗಳನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತ ಜಿ 
i (1) ವಸು ನಿನ ಅವಸ್ಥಿ ಯನ್ನು ಘನದಿಂದ ದ | ವ್ಯಕ್ಕಾಗಲೀಿ, ದ ದ್ರವದಿಂದ 
 ಅನಿಲರೂಸಕ್ಕಾಗಲೀ ತರಬೇಕಾದರೆ ಪ ಕ್ರತಿ ಕಣಕ್ಕೆ 10-3 ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಓಲ್‌ ಗಳು, 
1 (ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಓಲ್‌ 1. 602% 10 19 ಜಾಲ) ಬೇಕಾದರೆ ನಾಯರ ಪದಿಂದ 


ಕ 


೩೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸೆಂಪತ್‌ ಶಾಖನಾಯುರೂಪಕ್ಕೆ ತರಬೇಕಾದರೆ ಆಯಾ ವಸ್ತುಗಳ ಗುಣಗಳನ್ನವ 


ಲಂಭಿಸಿ 1ರಿಂದ 30 ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಓಲ್ಡ್‌ ಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. 


(2) ಸಂಪತ್‌ಶಾಖನಾಯುಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಪ ರ್ರತಿಕಣವು. ತನ್ನ ನೆರೆಯ ಕಣ | 


ಗಳೊಡನೆ ಅಪ್ಪಳಿಸಿ ಮ ವಾಯ ಸಂಸಕ್ತತ್ವವನ್ನು (Plasma- 


5 ಉಂಟುಮಾಡುವದು. 


(3) ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯುನಿನ ಎತ್ತಿ ತೋರಿಸುವ ಮತ್ತೊಂದು ಗುಣ ' 


ವೆಂದರೆ ವಿದ್ಯುತ ತ್‌ ಅಂಶಹೊಂದಿದ ಕಣಗಳು ಸ ಕ್ರಯಂಪ್ರ ತಿಯಾಗಿ ಹೊಂದಿಕೊಂಡು 


ಮೇಲ್ಕವಚದಲ್ಲಿ ಸಾ | ಕ್ಕುಚ್ತಾಸ್ತ, ಕ್ಷೇತ್ರ ಗಾ! 8616)ದಿಂದ . 
ವಿದ್ಯು ರ್ರ ಯೆಸೆ ಒಳಪಟ್ಟ ರುತ್ತನೆ. ಅಥವಾ ಸ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಣಗಳಲ್ಲಿಯೇ 4 
ವಿದ್ಯ ತ್‌ x ಹೊಂದಿದವುಗಳಾಗಿರುತ್ತ ನೆ.  ಡಿಬೇಜನ ಅಂತರದಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಯಾವ 

SRM ಸಾ ಿಯಿವಿದ್ಯುಚ್ಛಾಸ್ತ್ರ ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಪ ಸ್ವಯಂಪ್ರತಿಹೊಂದಾಣಿಕೆ 


ಕಣಗಳು ಸಮತೋಲನಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ ಹೆ ಆದ್ದರಿಂದ ಡಿಬೇಜನ ಅಂತರಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಅಂತರದಲ್ಲಿದ್ದ ಕಣಗಳು ಮಾತ್ರ ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖನಾಯುವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುವವು. 


(4) ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖನಾಯುವಿನ ಮತ್ತೊಂದು ಮಹತ್ತರ ಗುಣ ಇದರ 


ಆವೃತ್ತವು. ಇದು ಮತ್ತೊಂದು ಕಣವನ್ನು ಅಪ್ಪಳಿಸುವ ಆವೃತ್ತಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿಗಿದ್ದರೆ | 


ಮಾತ್ರ ಈ ಸಂಪತ್‌ಶಾಖನಾಯು ಅಸ್ಮಿತ್ತದಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. 
(5) ಕೊನೆಯ ಬಹುಮುಖ್ಯಗುಣ-ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯು ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿ 


ಇದು ಕೆಲಸ್ಮ ಳಗಳಲ್ಲಿ ಘನ, ದ್ರವ ಅಥವಾ ಅನಿಲ ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿಯ ವಸ್ತುಗಳ ಜೊತೆ ' 

ಒಟ್ಟಿಗೆ ಇರುತ್ತದೆ. ವಸ್ತು ವಿನ ರೂಪವು ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯುವಲ್ಲದ ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ 
ದು. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ ಘನಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯು ಕೆಲ ಧಾತುಗಳಾದ ' 
ಕಬ್ಬಿಣ ಮತ್ತು ಟಂಗ್‌ಸ್ಟನ್‌, ಹೀನಧಾತುಗಳಾದ ಬಿಸ್ಕತ್‌ ಮತ್ತು ೃಂಟಮನಿಗಳ 


ನೊ ಳಗೊಂಡಿದ್ದ ರೆ, pe ದ್ರವ ಸಂಪತು ನಿನ ಉಷ್ಣ | ಎಲ್ಲ 
ಆಯಾಫೀಕೃತ (ionized) ಲಗ ವಾಯು ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯುವಿನ 
ಉಡಾಹರಣೆಗಳು. 


ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯುಪಿನ ಸಿ ಸತಿಯು ವಸ್ತುವಿನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಥಿತಿಗಳಿಗಿಂತ 
ಅಪೂರ್ವವಾಗಿದ್ದು ಆಂತರಿಕವಾಗಿ "ಪರಸ್ಸ ರ ವರ್ತಿಸುವದಲ್ಲದೇ, ನಹ” ವಾಗಿ ತನ್ನ 
ಮೇಲೆ ಹಾಕಿದ ಇ ಸತರ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳು ಮತ್ತು, ಬಲಗಳೊಡನೆಯೂ ವರ್ತಿಸುವದಲ್ಲದೇ. 
ಪ್ರೇರಿತ SNe: ಮತ್ತು ಅಸ್ಸಿ ರತ್ತಕ್ಕೆ ಕ್ರೈ `ಕಾರಹಗಹವರು. 
ಉಪಯೋಗಗಳು, ತ್‌ ನಾವಾ ಗುಣಗಳು ಗೊತ್ತಾದನಂತರ 
ಮನುಷ್ಯ ನ ಕಲ್ಯಾಣಕ್ಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು, ಉಪಯೋಗವಾಗಿದೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
NE ಶಕಿ ಕೀಯನ್ನು AN ಉಸಯೋಗಿಸಲಾಗಿಡೆ. ಸಮ್ಮಿಳನ 


ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯು ೩೯ 


. (fusion) ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಐಸೊಟೋಪುಗಳ ಅಂತಿಮ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯು 
ತ ೨" 

ಕ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆಯಾದುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಉದಾ- 
 ಡ್ಯೂಟೀರಿಯಂ (0), ಡ್ಯೂಟೀರಿಯಂ ಜೊತೆ ಸೇರಿದಾಗ, ಹೀಲಿಯಂ (119) ಮತ್ತು 
' ಶುಷ್ವಾಣು (೧) ಅಥವಾ ಟ್ರೀಟಯಂ (7) ಮತ್ತು ಧನಾಣು (P) ಮತ್ತು ಸಾಕಷ್ಟು 
' ಬಲವಾದ ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಕೊಡುವವು. 


D+D>3He+n+3.2 MeV 
D+D=—=T+P+40 MeV 


ಮ ಮತ್ತು ಡಿಟೀರಿಯಂ, ಟ್ರೀಟಿಯಂ (7) ಜೊತೆ ಸೇರಿ ಹೀಲಿಯಂ ಮತ್ತು ಶುಷ್ಯಾಣು 


ಹಾಗೂ ಅಪರಿಮಿತವಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತ ದೆ. 

2.17೨. 4೧೮-7-7--7.6 MeV 
ಡಿಟೀರಿಯಂ ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವದರಿಂದ ಸಮ್ಮಿಳನ 
(೪5107) ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯು ಅಕ್ಷಯ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಲು ಶಕ್ತವಾಗಿರುವದು. ಈ 
ಸಂಯೋಗ ಪ ಫ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಿರ್ಭಂದಿಸಲು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದ ಹೆಚ್ಚಿನ 


- ಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ಸಂಪತ್‌ಶಾಖನಾಯು ಬೇಕಾಗುತ್ತ ಡೆ 


ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಎರಡು ಭಾಗಗಳಾಗಿ ವಿಂಗಡಿಸಲಾಗಿದೆ. 
(1) ಕಡಿಮೆ ಶಾಖದ ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯು (ಸಾವಿರಾರು ಡಿಗ್ರಿಗಳು), (2) ಹೆಚ್ಚು 


' ಶಾಖದ ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯು (ಅನೇಕ ದಶಲಕ್ಷ ಡಿಗಿ ಗಳೆ. ಕಡಿಮೆ ಶಾಖ 
ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯುವನ್ನು ಸರಳರೀತಿಯಿಂದ ಉತ್ತ ತ್ರಿಮಾಡಿ ನಿರ್ಭಂದಿಸಬಹುದು. 


ಇದನ್ನು ಶಕ್ತಿ ಪರಿನರ್ತಕದಕ್ಳಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಇದು ಯಾಂತ್ರಿಕ 
ಮತ್ತು ಉಷ್ಣ ತೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಸಾರ್ಕಿ! 
ಬಳಸಲಾಗುವದು. 

ಹೆಚು, ಶಾಖದ ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯುವನ್ನು ವೇಗವರ್ಧಿನಿಯಲ್ಲಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿ ವಾಯುವಿನ ವೇಗವನ್ನು ಪ್ರತಿ ಸೆಕಂಡಿಗೆ ನೂರಾರು ಭ್‌ 


ಹೆಚ್ಚಿಸಬಹುದು. ಸಂಪತ್‌ ಶಾಖವಾಯಾನನ್ನು ಅನೇಕ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಉಪಕರಣಗಳಲ್ಲಿ 


ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಜ್ಲಿರೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ "ಇ ಕ್ರಾನ್‌, ರಾಡಾರ್‌ ಕೊಳನ, 
ನಿಯಾನ್‌ ಕೊಳವೆಗಳು ಮುಖ್ಯವಾದವುಗಳು. ಇತ್ತಿತ್ತಲಾಗಿ ಲೇಜರ್‌ ಕೊಳವೆ 


_ ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಬಳೆಸಲಾಗುಷದು. ಸಂಪತ್‌ಶಾಖ ದೀಪ ನಗಳು ನಿದ್ಯುತ ತ್‌ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 


೨-6 


ಉಷ್ಣತಾ ಶಕ್ತಿಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ) ಅನೇಕ ಧಾತು, ಸ್ಟೇನ್‌ ಆಸ ಸಿ 
ಪೊದಲಾದುವುಗಳೆನ್ನು ಬೆಸೆಯಲು ಯೋಗ ಈ ದೀಪಗಳನ್ನು ರಕ 
ರಹಿತ ಶಸ್ತ್ರ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ಯಲ್ಲಿ « ಉಪಯೋ ಗಿಸುವರು. 

ಬರಕಿಯಲ್ಲಿ ಬಂದ ಪುರಾಣ ಕತೆಗೆ ಈ ಹೆಂತದಲೆ ಶೀ ನಾದರೂ ಬೆಲೆ 
ಸ್ವರ್ಗಲೋಕದಿಂದಾಜಿ ಮತ್ತೊಂದು ಲೋಕವಿರಜೇಕು. ಅದು ಸೆ 


(ಲ್‌ ಪಾತ್ರೆ 


045, 


# Me 
“ED 


೪೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ವಾಯುವಿನಿಂದ ತುಂಬಿರಬೇಕು. ಅಲ್ಲಿಯೂ ತಾರಕಾಕ್ಷ ಮಕರಾಕ್ಷ, ಮತ್ತು 
ವಿದ್ಯುನ" ಮಾಲಿ ಈ ಮೂವರು ರಾಕ್ಷಸರು ) ತಮ್ಮ : ಹೆಂಡಂದಿರ 'ಸತಿವ್ರ ತಾ ಪ್ರಭಾವದಿಂ ದ 
ಕೋಟಿಸಹಿತ ತಿರುಗುತ್ತಿ ರಬೇಕು.. ಅವರ ಹೆಂಡಂದಿರ ಪತಿವ್ರ ತಾ ನ್ರಭಾವವು 
ನಷ್ಟವಾದ ನಂತರ ಅವರು ಅತೀವ ನಿರಾಶರಾಗಿರಬೇಕು. ನಂತರ ಶಿವನ ಕಣ್ಣ ಸ್ಟ್‌ ಬರುವ. 
ದ್ರವವು ಸಂಪತ್‌ಶಾಖವಾಯುವಿನಿಂದ ಕೂಡಿರಬೇಕು. ಅಂಥ ಅಪರಿಮಿತ. ಉಷ್ಣ ತೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಹಾಯುವಾಗ ಆ ಕೋಟಿಗಳು ಒಂದನ್ನೊಂದು ಸಂಧಿಸಿ ಅವು ದ ದ್ರವರೂಪ. 
ತಾಳುತ್ತಿರಬೇಕು. ಆ ಸಂದರ್ಭವನ್ನು ಊಹಿಸಿ ಶಿವನು ಪ ರಂಡಿ ಅವರನ್ನು 
ಸಂಹರಿಸಿರಬಾರದೇಕೆ? ವಿಜಾ 2 ನದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಸಂದರ್ಭಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ 
ಸ್ಪಷ್ಮೀಕರಿಸಿದರೆ, ಪುರಾಣ ಸತ್ಯ ವೆಂದು ತಿಳಿದರೆ ಅದರಲ್ಲಿಯ ಸಂಗತಿಗಳು ಈಗಿನ 
“ಇ ನಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿ ಸತ್ಯ ಕೈ ಸವಿತ ನರಬಾರದೇತೆ! 9) 


ಎಸ್‌. ಆರ್‌. ಮಾಧುರಾವ್‌ 


ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ 
ವರವೋ ಶಾಪವೋ? 


ಪದಾರ್ಥಗಳ ಚಲನೆಯನ್ನು ಕುರಿತಂತೆ ಮೂರು ಮೂಲಭೂತ ನಿಯಮಗಳು 
ಬೆಳಕಿಗೆ ಬಂದು ಇಂದಿಗೆ ಹತ್ತಿರ ಹತ್ತಿರ ಮುನ್ನೂರು ಸಂವತ್ಸ ರಗಳಾಗುತ್ತಲಿವೆ. 
ವಿಖ್ಯಾತ ಸರ್‌ ಐಸಕ್‌ ನ್ಯೂ ಟನ್‌ ಅವರಿಂದ ಆವಿಷ್ನ ತನಗ ಪ್ರ ನಿಯಮಗಳು ಈಗ 
ಶಾಲಾ-ಪಕ್ಕತ್ರಮಗಳಿಗೆಲ್ಲ ವ್ಯಾಪಿಸಿ ಮಕ್ಕಳ ಕಂಠಪಾಠ ಸಾಮಗ್ರಿಯೂ ಆಗಿಬಿಟ್ಟ ವೆ. 
ನ್ಯೂಟನ್‌ ಮಂಡಿಸಿದ ಟೆ ನಿಯಮಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಸಮಾಜ 


ಚಿತ್ರ ೧, ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮದ ನಕ್ತಾ ಚಿತ್ರಣ, 
ಏಕಕಾಲೀಯ.ವಾಗಿರುತ್ತದಿ 


೪೨ ವಿಜ್ಞ್ಯಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಎಂದರೆ ಮೂರನೆಯ ನಿಯಮ. ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಮವೂ ' 


ವಿರುದ್ಧವೂ ಆಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂದು ಅದು ಪ್ರತಿಪಾದಿಸುತ್ತದೆ. 


ಇಲ್ಲಿ ಕ್ರಿಯೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಎರಡೂ ಭೌತ ಬಲಗಳು ಎಂಬುದು ಇಂಗಿತಾಭಿ ' 
'ಪ್ರಾಯ. ಅಲ್ಲದೆ ಒಂದಲ್ಲ ಒಂದು ಪದಾರ್ಥದ ಕೈವಾಡವಿಲ್ಲದೆ ಯಾವೊಂದು ವಾಸ್ತವಿಕ 
ಭೌತ ಬಲವೂ ಉಗಮಿಸದು ಎಂಬ ಸುಪ್ತ ವಿಶ್ವಾಸ ಕೂಡ ಈ ನಿಯಮಕ್ಕೆ ಹಿನ್ನೆಲೆ" 
ಯಾಗಿದೆ. ಅಂದ ಮೇಲೆ ಯಾವುದೇ ೩ ಕಾಯದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ವಾಸ್ತವಿಕ ಬಲ A" 


ವರ್ತಿಸುತ್ತಲಿದ್ದರೆ ಆ ಸಿಗೆ ಕಾರಣಭೂತವಾದ ಬೇರೊಂದು ಕಾಯ---ಇಲ್ಲವೆ 
ಕೊನೆಯ ಪಕ್ಷ ಒಂದು ಅವೀಕ್ಷಣೀಯ ಭೌತ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಡು ಇರಲೇಬೇಕು. ಈ 
ಪರಿಸ್ಥಿ ಸ ಡಿಗೆ ಸಮವೂ ವಿರುದ್ಧವು ವೂ ಆದೆ ಹ ಯು ವಾಸ್ತವಿಕ ಬಲ 8 ಆ 
ಎರಡನೆಯ b ಕಾಯದ ಡಿ. ಏಕಕಾಲಿಕವಾಗಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತಲೇ ಇರುತ್ತದೆ, 
ಹಾಗೂ ಈ ಔಗೆ ಕಾರಣಭೂತವಾದ ಪದಾರ್ಥ ಮೊದಲಿನ ೩ ಆಗಿರುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ ೧). 
ಇದೀಗ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮದ ನಿಖರ ನಿರೂಪಣೆ!. 


ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಕಾರಣವೇ? 

ಬಲಗಳು ಸಿ, ಔ ಗಳಂಥ ಅವಳಿ ಜವಳಿಗಳಾಗಿ ಮಾತ್ರ ಜನಿಸಬಲ್ಲವೇ' ವಿನಾ 
ಎಂದೂ ಒಂಟಿ ಶಿಶುಗಳಾಗಿ ಅಲ್ಲ ಎಂದಾಯಿತು. ಹಾಗೆ ನೋಡಲು. ಹೋದರೆ ಈ 
A, 8 ಗಳಿಗೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಪ್ರ ಪ್ರತ್ಯೆ "ಕ ಅಸ್ತಿತ್ವವಿಲ್ಲವೇ ಇಲ್ಲ--ಅವು ಒಂದೇ ನಾಣ್ಯದ 
ಎರಡು ಮುಖಗಳಿದ್ದ ತೆ ಅಪ್ಪೆ ಷ್ಠ. ಅವಳಿ ಡಿ, ಔ ಗಳಲ್ಲಿ ನೀವು ಯಾವೊಂದನ್ನು 
ಬೇಕಾದರೂ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದೂ ಉಳಿದದ್ದನ್ನು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ? ಎಂದೂ ಕರೆಯಬಹುದು. 
ಇಂಥ ಕ್ರಿಯೆ, ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು ನಕಕಾಲಿಕವಾದ್ದ ರಿಂದ ತೃತೀಯ ನಿಯಮದ ಪರಿ 


ಚ ಚಲನ ನಿಯಮಗಳಲ್ಲಿ ನಿಜಕ್ಕೂ ಕೆಲ ನಿಗೂಢ ಲೋಪದೋಷಗಳಿರುವ 
ಸಂಗತಿ ಪ್ರಸಕ್ತ ಶತಮಾನದ ಭೌತ ಏಿಜಾ ನಿಗ ಗಳ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಿದೆ. ಹಾಗೆ ನೋಡಲು 
ಹೋದರೆ ತೇರ ನಿರ್ಜೀವ ಕಾಯಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಬಲಪ ರ್ರಯೊಕಿಗಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗುತ್ತವೆ ವೆ ಎಂಬ 
ಇಡೀ ಪರಿಕಲ್ಪನೆಯೇ ಪ್ರಶ್ನಾರ್ಹ, ಇಷ್ಟಾದರೂ ನ್ಕೂ ಟಕ ನಿಯಮಗಳ ಅಸಮರ್ಪಕತೆಗಳು 
ಗಂಭೀರ ಸ್ವರೂಪವನು ತಾಳಬೇಕಿದ್ದರೆ ಅದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಿತ್ಯಜೀವನದ ವಿದ್ಯ ಮಾನಗಳ 
ಪರಿಧಿಯಿಂದ ಸಾಕಷ್ಟು ದೂರನಿರುವ ! ಅಪವಾದಾತ್ಮಕ ಪ್ರ ಸಂಗ ಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರವೇ. pe 
ಸನಿ ್ಸಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಅಸಮರ್ಪಕತೆಗಳು ಅಷ ಕಾಗಿ ಸೊಚರಕ್ಕಿ ಜರುವುಡಳ: ಇಲ್ಲ, ಪ್ರಸ್ತುತ 
ಲೇಖನದ ವಿಷಯ ವ್ಯಾಪ್ತಿ ಯನ್ನು ಕುರಿತಾಗಿ" ಹೇಳುವುದಾದರಂತೂ ನ್ಕೂ ಟನ್‌ ಬ ತದ 
ನ್ಯೂ ನತೆಗಳ ವಿಮರ್ಶೆ ಇಲ್ಲಿ ಬಹುಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಅಪ ಶೈ ಕೃತವಾಗುವುದು, ಎಂದೇ ಲೇಖನಾದ ತೆ 
ನಮ್ಮ ಚರ್ಚೆಗಳನ್ನು ನ್ಫೂ ಟನ್‌ ಪರಿಕಲ್ಪ ನೆಗಳ ಸಾಂಪ್ರ ದಾಯಿಕ ಚೌ ಕಟ್ಟ ನೊಳಗೆ Re, > 
ತ್ರೆ ವೆ. 

PS ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ (reaction) ” ಎನ್ನು ನ ಬದಲು * ಸಹಕ್ರಿ ಯೆ (೦೦೩೦11೦೫) ಶ್‌ 
ಎಂದಿದ್ದರೆ ಗೊಂದಲಕ್ಕೆ ಆನಕಾಶವಿರುತ್ತಿ ರಲಿಲ್ಲ.. ಆದರೆ * ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ * ರೂಢಿಗೆ ಬಂದು 
ಬಿಟ್ಟಿರುವ ಪದ, 


ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಪವೋ? ೪ 


ಭಾಷೆಯ ಚೌಕಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಯಾವ ಬಗೆಯ ಕಾರ್ಯಕಾರಣ ಸಂಬಂ 
. ಧಕ್ಕೂ ಎಡೆಯಿಲ್ಲ. ನಿತ್ಯ ವ್ಯವಹಾರದ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಾದರೋ ಕ್ರಿಯೆಯ ಪರಿಣಾ 
ಮವೇ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಎಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಇಂಗಿತ. ಎಂತಲೇ ಈ ಅನಪೇಕ್ಷಿತ ಅರ್ಥ 
ಛಾಯೆ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಸರಿಭಾಷೆಗೆ ನುಸುಳದಂತೆ ಎಚ್ಚರ ವಹಿಸುವುದು ಅತ್ಯಗತ್ಯ. 

“ತಗ್ಗಂಟನ ನಿಯಮ” ಎಂಬ ಶೀರ್ಷಿಕೆಯಡಿಯಲ್ಲಿ ತೃತೀಯ ನಿಯಮದ ಬಗ್ಗೆ 
ವೈ. ಸೆಕೆಲ್‌ಮನ್‌ ಈ ರೀತಿ ನುಡಿದಿದ್ದಾರೆ: “ಅದರ ಪರಿಚಯ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಇದೆ, 
ಹಾಗೂ ಹಲವಷ್ಟು ವಿಶಿಷ್ಟ ಪ್ರಸಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲ ಮಂದಿ ಅದನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಅನ್ವ 
 ಯಿಸಲೂ ಬಲ್ಲರು. ಆದರೆ ಅದನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅರ್ಥಮಾಡಿಕೊಂಡಿರುವವರು 
ತೀರ ವಿರಳ... ಈ ನಿಯಮದ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ಒಡನೆಯೇ ಗ್ರಹಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ 
ಭಾಗ್ಯ ನಿಮ್ಮದಾಗಿರಬಹುದೋ ಏನೋ ಆದರೆ ನನಗಂತೂ ವಿಷಯದ ತಿರುಳನ್ನು 
ಮುಟ್ಟ ಲು ಹತ್ತು ವರ್ಷಗಳೇ ಹಿಡಿಸಿದವು.”3 ಹೀಗಿರುವಾಗ ನಮ್ಮಂಥ ಪಾಮರರ 
2k ಹೇಗಿರಬೇಡ ? ತೃ ತೀಯ ನಿಯಮದ ಗಂಟನ್ನು ಸಡಿಲಿಸುವ ನಮ್ಮ ಕ್ರೀ ಕೀಣ 
ಯತ್ನಗಳಿಗೆ ಜಗ್ಗದೆ ಆ "ಗಂಟು ಇದ್ದಂತಯೇ ಉಳಿದುಕೊಂಡಿದ್ದರೆ ಅದರಲ್ಲಿ 
ಆಶ್ಚರ್ಯವೇನೂ ಇಲ್ಲ. 


ಗಜಕೀರ್ತಿಯ ಪ್ರತಿಸಾಕ್ಸ್ಯ ? 


ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮಕ್ಕೆ ದೃಷ್ಟಾಂತ ನೀಡುವ ಸಲುವಾಗಿ ಮೇಜಿನ 
ಮೇಲಿಟ್ಟ ರುವ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಮರೆಹೊಗುವ ಅನೂಚಾನ ಪದ್ಧ ತಿಯೂಂದಿಜೆ. ಈ 
ದುಷ್ಪಾಂತಕ್ಕೆ ಇನ ಷ್ಟು ಜೀವ ತುಂಬುವ ಉದ್ದೇಶದಿಂದ ಪ್ರೌಢಶಾಲೆಯ ಅಜಮೂರ್ತಿ 
ಮಾಸ್ತರರು ಪುಸ್ತ ಕದ ಸ್ಟಾ ನದಲ್ಲಿ ತಮ್ಮನ್ನೇ ಅಡೇಶಿಸಿಕೊಂಡರು. ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ 
ಕುಳಿತ ಅವರು ಹೀಗೆ ಆಯ: “ಮಕ್ಕಳಿರಾ, ಈಗ ನನ್ನ್ನ ಶರೀರದ ಭಾರ 
ಮೇಜನ್ನು ಕೆಳಕ್ಕೆ ಒತ್ತುತ್ತಿದೆ. ಇದೇ ಕ್ರಿಯೆ. ಮೇಜಾದರೋ ನನ್ನ. ಶರೀರವನ್ನು 
ಮೇಲಕ್ಕೆ ಎತ್ತಿ ಬಡಿದಿದೆ. ಅದು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ. ಕ್ರಿಯೆ, ಪ್ರತಿಕ್ರಿ ಯೆಗಳು ಪರಸ್ಪ 
ವಿರುದ್ಧ ದಿಸೆಗಳಲ್ಲಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತಿವೆ. ಬಡೆ ಅವೆರಡೂ ವೂ ಹೌದು, ಏಕೆಂದರೆ 
ನಾನು ಮೇಲಕ್ಕಾಗಲ್ಲೀ, ಕೆಳೆಕ್ಟಾಗಲೀ ಚಲಿಸ ದೆ ನಿಶ್ಚಿ ಂತನಾಗಿ ಈ ಮೇಜಿನ ಮೇಲೇ 
ವಿರಮಿಸುತ್ತಿದ್ದೇನೆ- ನೋಡಿರಿ, ಇಲ್ಲ...” (ಚಿತ್ರ ಸ 
ಮೂರ್ತಿಯವರು ಸಣ್ಣು ಮುಚ್ಚಿ ಮೇಜಿನ ಮೇಲೆ ಕ್ಷಣ ಕಾಲ ಧ್ಯಾನತನ್ಮಯ 

ರಾದರು. ವತಾಸ್ತರರ ಈ ಪಾಠ ಶಿಷ್ಯ. ಗಜಶೀರ್ತಿಗೆ ತುಂಬ ಜಡಿಸಿಬಿಟ್ಟಿ ತು. ವರ್ಷ 
ಗಳ ಬಳಿಕ ಕೀರ್ತಿಗೂ ಅದೇ ಯಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಾಪಕ ವೈ ವತ್ತಿ ದೊರಕಿತು ತೃ ತೀಯ 
ಫಿಯಮದ ಪಾಠವನ್ನು ಈತ ತನ್ನೆ ಆಪ್ತ ಗುರುಗಳೆ ಶೈಲಿಯಲ್ಲೇ ಪ್ರ ದರ್ಶಿಸಲು 


3 ಫಿಸಿಕ್ಸ್‌ ಫಾರ್‌ ಎಂಟರ್ಟೀನ್‌ಮೆಂಟ್‌, ಪುಸಕ 2, ಫಾರಿನ್‌ ಲಾಂಗ್ವೇಜಸ್‌ 


ಫಬಿ ಸಿಂಗ್‌ ಹೌಸ್‌, ಮಾಸ್ಕೊ, (1960 ದಶಕದ ಅವೃತ್ತಿ, ಪುಟ 19). 


ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ತೃತೀಯ ಚರನ 
ಸಸಿಯಮ | 


bY N ಕ 14 


ಚಿತ್ರ ೨, ಗುರು ಅಜಮೂರ್ತಿಯವರ ಯಶಸ್ಸಿ (?) ಪ್ರದರ್ಶನ 


ನಿಶ್ಚಯಿಸಿದ್ದರಲ್ಲಿ ಆಚ್ಚರಿಯೇನಿದೆ ? ಆದರೆ ಹಾಗೆ ಮಾಡುವಾಗ ಏತನ್ಮಥ್ಯೆ ಸಂಭವಿ 


RNA ed TEMA ಾರ್ಕ್ಸರ್ಕ್ಸರ 


Wi- Ne mA PT 


ಸಿದ್ದ ಎರಡು ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಅವನು ಗಮನಿಸಲಿಲ್ಲ. ಒಂದು, ವಿದೇಶಿ ಆಡಳಿತದ ' 


ಶೋಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಅಂದಿನ ಅಜಮೂರ್ತಿ ಮಾಸ್ತರರು ಸದಾ ಹಸಿವಿನಿಂದ ಸೊರಗಿ ಚರ್ಮ 
ಹೊದೆದ ಅಸ್ಥಿ ಸಂಜರದಂತಿದ್ದರೆ ಸುತಂತ್ರ ಸ್ವರಾಜ್ಯದ ಸೋಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಇಂದಿನ ಗಜ 
ಕೀರ್ತಿ ಪುಷ್ಕಳವಾಗಿ ತಿಂದು ಸೊಂಪಾಗಿ ಬೆಳೆದಿದ್ದ, ಎರಡು, ಶಾಲೆಯ ಸಾಗುವಾನಿ 
ಮೇಜುಗಳನ್ನು ಯಾರೋ ಹುಳು ಕೊರೆದ ಜಾಯಿಕಾಯಿ ಮರದ ಮೇಜುಗಳನ್ನಾಗಿ 


ಪರಿವರ್ತಿಸಿಬಿಟ್ಟಿ ದ್ದರು. ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ” ...ಮೇಲಕ್ಕಾಗಲೀ, ಕೆಳಕ್ಟಾಗಲೀ 
ಚಲಿಸದೆ ನಿಶ್ಚಿಂತವಾಗಿ ಈ ಮೇಜಿನ ಮೇಲೇ ನಿರಮಿಸುತ್ತೇನೆ'' ಎಂದು ಕಣ್ಣು 


ಮುಚ್ಚಿದ ಗಜಕೀರ್ತಿಯ ಕಿವಿಗಳಿಗೆ ಪಟಪಟನೆ ಮುರಿಯುವ ಹಲಗೆಯ ಶಬ್ದ 
ಕೇಳಿಸಿತು, ತತ್‌ಕ್ಷಣ ಕಣ್ಣು ತೆರೆದು ನೋಡಿದರೆ- ಪಾಪ, ವಿರಾಮಾವಸ್ಥೆ ಮೊಟಕು 
ಗೊಂಡು ಕೀರ್ತಿ ಅಧೋಗತಿಯಲ್ಲಿ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಿತವಾಗತೊಡಗಿದ್ದ (ಚಿತ್ರ ೩). 


ಈಗ ಗುರು ಅಜಮೂರ್ತಿಯವರ ಆನೂಚಾನ ©“ ವಿಚಾರ ” ಸರಣಿಯನ್ನು 


ಒಫ್ಪಿದ್ದೇ ಆದರೆ ನತದೃಷ್ಟ ಗಜಕೀರ್ತಿಯ ಮೇಜಿನೊಂದಿಗೆ ನತದೈಷ್ಟೃತರ ಐಸಕ್‌ 
ನ್ಯೂಟನ್ನರ ತೃತೀಯ ನಿಯಮವೂ ಕುಸಿದುಬಿದ್ದಿ ತೆಂದು ನಾವು ಅನಿವಾರ್ಯವಾಗಿ 


ತೀರ್ಮಾಥಿಸಬೇಕಾಗುವುದು. 
ತೃತೀಯ ನಿಯಮದ ಹೆಸರಿನಲ್ಲಿ ಜನ ಇಟ್ಟು ಕೊಂಡಿರಬಹುದಾದ ಮನೋಭಿ 


ids ಯನ್ನ ತ್ತ 


ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಪವೋ? ೪ಜ 


ಚಿತ್ರ ೩. ಯುವಗುರು ಗಜಕೀರ್ತಿಯ ತಪೋಭಂಗ 
ಪ್ರಾಯಗಳು ನಿಜವಾದ ನಿಯಮದಿಂದ ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಬಲು ದೂರನೇ ಇರಬಹುದು 
ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಇದೊಂದು ಎದ್ದು ಕಾಣುವ ನಿದರ್ಶನ. 


ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಾ ಯಂತ್ರಗಳು? 
ನಾವೀಗ ಅಂತರಿಕ್ಷ ಯುಗದಲ್ಲಿ ಬಾಳ್ವೆ ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ಎಂದೇ ರಾಕೆಟ್‌ 
ವಾಹನಗಳು ಎಸಗಿರುವ ಸವಾಡ ಸರಣಿ ಇಂದು ಎಲ್ಲರ ಮನೆಮಾತಾಗಿ ಹೋಗಿದೆ. 
ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಈ ದಿನ ಮಾನವ ಚಂದ್ರವಿಹಾರ ಗ್ರಹೆವಿಹಾರಗಳಲ್ಲಿ 
ನಿತತನಾಗಿದ್ದರೆ ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಅತನ ಪ್ರಥಮ ಕೃತಜ್ಞತೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮಕ್ಕೇ 
ಸಲ್ಲಬೇಕು ಎಂಬುದಾಗಿ ಹಲವಾರು ವೀಕ್ಷಕರು ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ ಸಾರುತ್ತ ಬಂದಿದ್ದಾರೆ. ಈ 
ವೀಕ್ಷಕರ ಮನೋಭಿಪ್ರ್ಯಾಯದಂತೆ ರಾಕೆಟ್‌ ಯಂತ್ರಗಳು ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನ 
ಹೀಗಿದೆ: ರಾಕೆಟ್ಟಿನ ದಹನಕಪಾಟದಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ತ ಚಾಲಕ ದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು ಉರಿಸಿದಾಗ 
ಅವು ಅತಿ ಭಾರಿ ಒತ್ತಡದ ಅನಿಲಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಸಡುವುವು; ಆ ಅನಿಲಗಳನ್ನು 


4 ಹಾಗಿದ್ದಲ್ಲಿ ಗಜಕೀರ್ತಿ ಹಗರಣವನ್ನು ಇತ್ಯರ್ಥ ಪಡಿಸುವುದು ಹೇಗೆ? ಈ ಸೆಮಸ್ಕೆಗೆ 


೨ ಮ 


ಶ್ರ ಜಟ ಲ ಬ್‌ ತೆ > ಜ್ನ Ay 
f ವೇಳೆ ಉತ ರೆ ಹೊಳೆಯದೆ ಹೋದರ ಲೇಖನದ ಬಳಲು ಯಲ್ಲಿರುವ ಅನುಬಂಧ [ನ್ನ್ನ 
ಎಡಿ 


ಒ 
ನೋಡಿರಿ (ಪುಟ 64). 


ಕ್‌ 
೧. 
ಟೀ 


೪೬ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ರಾಕೆಟ್‌ಯಂತ್ರ ಅದರ ನಿಷ್ಕಾ ಸನಳಿಕೆಯ ಮುಖಾಂತರ ಪ್ರ ಸ್ರ ಚಂಡ ಬಲದಿಂದ ಹಿಂದಕ್ಕೆ" 
- ನೂಕುತ್ತದೆ (ಕ್ರಿಯೆ); “ ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ” ತೃ ತೀಯ ನಿಯಮವನ್ನ ನುಸರಿಸಿ 
ಅನಿಲಗಳು ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನವನ್ನು ಅಷ್ಟೇ ಬ ಮಂದ್ರ ತಳ್ಳುತ್ತ ಸ (ಪ್ರತಿ 
ಕ್ರಿಯೆ) ; ವಾಹನಕ್ಕೆ ಮುಮ್ಮುಖ "ವೇಗೋತೃರ್ಷ' ಪ್ರಾಸ ಕ ನಾಗುವುದು ಈ ಬಗೆಯ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಿಂದಲೇ ಹೊರತು ಬೇರೇನೂ ಅಲ್ಲ; ಎಂತಲೇ ರಾಕೆಟ್‌ ಯಂತ್ರಗಳು 
ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿ «« ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಾ ಯಂತ್ರಗಳು'' ಎನಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. 
ಅಂದಮೇಲೆ «« ವರಪ್ರಾಯ ತೃತೀಯಿ ನಿಯಮದ ” ಆರಾಧಕರ ಎಣಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ ಸ್ರ ಟಂ ಪರಿಣಾಮ ಎಂದಾಯಿತು! 


ದೃಶ್ಯ ನಿಷರ್ಯಾಸ? 
ನಿಜವಾದ ತೃತೀಯ ನಿಯಮವಾದರೋ ಕ್ರಿಯೆ, ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳ ನಡುವೆ 
ಕಾರ್ಯಕಾರಣ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುವುದೇ ಇಲ್ಲ ಎಂದು ಈ ಮೊದಲೇ ಸ್ಪಷ್ಟೀ 
ಕರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅವು ಏಕಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಜನಿಸುವ ಬಲದ್ವೇಯಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ 
ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಅದಲುಬದಲು ಮಾಡಲು ಅಭ್ಯಂತರವೇನೂ ಇಲ್ಲ. ಹೀಗಿರುವಾಗ 
ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಯಂತ್ರ ಹಿನ್ನೂಕುವ ದ್ದ ೈಶ್ಯದ ತಕ ಯಂತ್ರ ವನ್ನು ಅನಿಲಗಳು 
ಮುನ್ನೂ ಕುವ ದೃಶ್ಯಕ್ಕೆ ತೆರೆ ಎತ್ತುವ ಬಳಸಿನ ಪರಿಪಾಠ ಏಕೆ ಬೇಕು? ಇದನ್ನು 
ಬಿಟ್ಟು ಭಾರಿ ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿರುವ ಅನಿಲಗಳು ರಾಕೆಟ್ಟನ್ನು ಮುನ್ನೂಕೆ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಿಸು 
ನೆ ಎಂಥ ನೇರವಾಗಿಯೇ ಹೇಳಿದಲ್ಲಿ ವಿಷಯದ ನಿರೂಪಣೆ ಸ್ಫುಟವೂ ಸುಲಭ 

ಗ್ರಾಹ್ಯವೂ ಆಗುವುದಿಲ್ಲವೇ? | 

ಆದರೂ ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳು ನಿಜವಾಗಿಯೂ “ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಾ” ಯಂತ್ರಗಳೇ 
ಆಗಬೇಕೆಂಬ ನಿಶ್ಚಿತ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ವಶರಾಗಿರುವವರು ನಿಷಯವನ್ನು ಸರಳಗೊಳಿಸುವ * 
ಇಂಥ ಸುಧಾರಣೆಗೆ ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಮ್ಮತಿಸಲಾರರು, ಕೈಲುಗಾಡಿಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ' 
ಎಂಜಿನು ಎಳೆದಾಗ. ಅಥವಾ whiten ತಳ್ಳಿ ದಾಗ- ಆ ಗಾಡಿಗಳು ವೇಗೋತೃರ್ಜಿತ I 
ವಾಗುವಂತೆಯೇ ಅನಿಲಗಳು ನೂಕಿದಾಗ ಕಟ್‌ ವಾಹನವೂ ವೇಗೋತ್ಸ ರ್ಷಿತ 
ವಾಗುವುದೆಂದು ಹೇಳುವುದಾದರೆ ಶೈಲಿಗೂ ರಾಕೆಟ್ಟಿಗೂ ಭೇದವೆಲ್ಲಿ ಉಳಿಯಿತು. ಎಂಬ 
ಸವಾಲನ್ನು ಅವರು ಒಡ್ಡಿ ಯೇ ಒಡ್ಡು ತ್ತಾರೆ, 

ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿ «« ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಾ '' "ಯಂತ್ರ ಮತ್ತು «« ಕ್ರಿಯಾ ” ಯಂತ್ರ ಎಂಬ ' 
ಎರಡು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಯಂತ್ರವರ್ಗಗಳುಂಟು- ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಪೈಕಿ ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳು ' 
ಮೊದಲನೆಯ ವರ್ಗಕ್ಕೂ, ಎತ್ತಿನ ಗಾಡಿ, ಬಸ್ಸು , ರೈಲು ಮುಂತಾದವು ಎರಡನೆಯ 
ವರ್ಗಕ್ಕೂ ಸೇರಿವೆ_ಎಂಬುದೇ. ಇಂಥ ಸವಾಲಿನ ಹಿಂದೆ ಇರುವ ಸುಪ್ತಾಭಿಪ್ರಾಯ, 
ಈ ಅಭಿಪ್ರೂಯದ ಪ್ರಕಾರ ಯಾವುದಾದರಕೊಂದು ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಹಿಮು ಒಖವಾಗಿ 
ತಳ್ಳುತ್ತ ಮುಂದುಮುಂದಕ್ಕೆ ನೇಗೋತ್ಸರ್ಷವಾಗುವ ಯಂತ್ರಗಳು ": ಪ್ರತಿ ಯಾ? 


ರಾಕೆಟ್‌ ನಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಪವೋ? ೪೭ 


| ಯಂತ್ರಗಳು ಯಾವ ಪದಾರ್ಥವನ್ನೂ ತಳ್ಳಜಿ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಸಿತವಾಗುವಂಥವು 
6 ಕ್ರಿಯಾ'' ಯಂತ್ರಗಳು. 


ಆದರೆ ಈ ಬಗೆಯ ವರ್ಗೀಕರಣ ಎಷ್ಟರ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಾಧು? 


ರೈಲು ಎಂಜನಿನ ನೂಕುಬಲ ಜನಿಸುವುದು ಎಲ್ಲಿ? 


ಕೈಲುಗಾಡಿಗಳನ್ನು ಎಂಜಿನು ಎಳೆಯಬಹುದು ಅಥವಾ ತಳ್ಳ ಬಹುದು. ಆದರೆ 


| ಗಾಡಿಗಳೊಂದಿಗೆ ಎಂಜಿನು ಕೂಡ ಮುನ್ಸಾಗುವುದರಿಂದ ಆ ಎಂಜಿನನ್ನೇ ಮುಂದಕ್ಕೆ 


ನೂಕಿ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಿಸುವ ಪ್ರಧಾನ ಬಲ ಒಂದಂತೂ ಇರಲೇಬೇಕಷ್ಟೆ ? 

ಮೇಲಾಗಿ, ಪದಾರ್ಥಗಳ ಕೈವಾಡವಿಲ್ಲದೆ ವಾಸ್ತವಿಕ ಬಲಗಳು ಜನಿಸವು. 
ಎಂತಲೇ ಎಂಜಿನನ್ನು ನೂಕುವ ಈ ಪ್ರಧಾನ ಬಲಕ್ಕೆ ಸಹ ಜನ್ಮನೀಡುವ ಒಂದು 
ಸಾಮಗ್ರಿ ಇರಲೇಬೇಕು. ಆ ಸಾಮಗ್ರಿ ಯಾವುದು ? 

ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ನೀರು ಪಬೆ, ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು, ಡೀಸೆಲು ಎಂದು ಮುಂತಾಗಿ ಹಲವಾರು 
ಉತ್ತರಗಳು ಕೇಳಿಬರಬಹುದು. ಆದರೆ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಮೊದಲಾದವು ಎಂಜಿನಿನ ವೇಗೋ 


| ತ್ವರ್ಷಕ್ಕೆ ಅವಶ್ಯವಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೇ ವಿನಾ ಬಲವನ್ನ ಲ್ಲ.8 'ಅವು ಆ 


ಬಲವನ್ನೂ ಒದಗಿಸಿದ್ದ ಫಷ್ಟಕ್ಸೆ ಕ್ರೇನುಗಳಿಂದ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತೂಗುಹಾಕಿದ ಎಂಜಿನುಗಳು 


ಕೊಡ ಅವುಗಳ ಚಾಲಕಘಟಕಗಳನ್ನು ಕ್ರಿಯೋನ್ಮುಖಗೊಳಿಸಿದೊಡನೆ ಮುಂದಕ್ಕೆ 


ಚಿಮ್ಮುತ್ತಲಿದ್ದವು. ಆದರೆ ಅಂಥ ಎಂಜಿನುಗಳು ಹಾಗೇನೂ ಚಿಮ್ಮುವ ಪ್ರವೃತ್ತಿ 
ಯನ್ನು ತೋರ್ಪಡಿಸುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಮೊದಲ ಬಾರಿ ಕೇಳಿದಾಗ ಅನೇಕರನ್ನು ಚಕಿತ 


' ಗೊಳಿಸಬಹುದಾದ ಒಂದು ಮೂಲಭೂತ ಸತ್ಯಾಂಶ ಈ ಸರಳ ವಿವೇಚನೆಯಿಂದ 


ನಮಗೆ ಸುರಿಸುತ್ತದೆ, ರೈಲು ಎಂಜಿನನ್ನು ಮುನ್ನೂಕುವ ಬಲ ಜನಿಸುವುದು ನಿಜಕ್ಕೂ 
ಅದರ ಚಕ್ರಗಳನ್ನು ಹೊತ್ತಿರುವ ಕಂಬಿಗಳಿಂದ- ಹಾಗೂ ಆ ಕಂಬಿಗಳಿಗೆ ದೃಢ ಆಸರೆ 
ನೀಡಿರುವ ವಿಶಾಲ ಭೂಭಾಗಗಳಿಂದ- -ಎಂಬುದೇ ಆ ಸತ್ಯಾಂಶ, 


ಯಂತ್ರಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲೂ ಪಕ್ಪಾಂತರದ ಪಿಡುಗು? / 


ಆದರೆ ಒಂಟೊಂಟ ಬಲಗಳ ಸೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ 
ನಿಷೇಧಿಸುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಎಂಜಿನನ್ನು ಅವಶ್ಯ ಬಲದಿಂದ ಮುಂದಕ್ಕೆ ತಳ್ಳುವ ಕಂಬಿ 
ಮತ್ತು ಭೂಭಾಗಗಳು ಎಂಜಿನಿನಿಂದ ಎಕಕಾಲಕವಾಗಿ ಜನಿಸುವ ಸಮ ಪರಿಮಾಣದ 
ಹಿಮ್ಮುಖ ಅವಳಿ ಬಲಕ್ಕೆ,ಗುರಿಯಾಗದೆ ವಿಧಿಯಿಲ್ಲ. , 


ಅಂದರೀನಾಯಿತು ? ಎಂಜಿನನ್ನು ಕಂಬಿ, ನೆಲ ಮುಂದಕ್ಕೆ ನೂಕಿದರೆ ಎಂಜಿನು 


ಕ ಅಷ್ಟೇ ಬಲದಿಂದ ಕಂಬಿ, ನೆಲಗಳನ್ನು ಜಂದಕ್ಕೆ ತಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಬೇಕಿದ್ದರೆ ಎಂಜಿನಿನ 


ಟ್‌್‌್ಪ್ಯ 


ವರ್ತನೆಗೆ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂತಲೂ, ಕಂಬಿ-ನೆಲಗಳದಕ್ಕು ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಎಂತಲೂ ನೀವು ಈಗ 
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೪೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ನಾಮಕರಣ ಮಾಡಬಹುದು. ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಕ್ರಿಯೆಯ ಫಲಿತಾಂಶ ' 
-ವನ್ನಾಗಿ ಚಿತ್ರಿಸುವ ಮಿಥೈಗೆ ನಿಮ್ಮ ಆಕ್ಷೇಪವಿಲ್ಲದಿದ್ದರೆ ಕಂಬಿ, ನೆಲಗಳನ್ನು ಎಂಜಿನು 
ಹಿಂದಕ್ಕೆ ತಳ್ಳುತ್ತದೆ, «« ಆದ್ದರಿಂದ” ಅವು ಎಂಜಿನನ್ನು ಮುಂದಕ್ಕೆ ನೂಕುತ್ತನೆ * 
ಎಂಬ ಸುಪರಿಚಿತ ದ್ವಿದೃಶ್ಯ ರೂಪಕವನ್ನು ನೀವು ಪುನಾರಚಿಸಲೂ ಬಹುದು, ಅಲ್ಲಿಗೆ ಕ 
ಸಮಾಜವಾದದ ಇಂದಿನ ಯುಗದಲ್ಲಿ ಸಮಸ್ತ ವಾದಿಗಳೂ ಸಮಾಜವಾದಿಗಳೇ ಆಗಿ ' 
ಪುನರವ ತರಿಸುವಂತೆ ಸಹಕಾಲಿಕ ಅಂತರಿಕ್ಷ ಯುಗದಲ್ಲಿ ರೈಲು ಎಂಜಿನೂ ಒಂದು “ಪ್ರತಿ ; 
ಕ್ರಿಯಾ” ಯಂತ್ರವಾಗಿ ವರ್ಗಾಂತರಗೊಂಡು ಎಡಬಿಡದ ಬೌದ್ಧಿಕ ಗೊಂದಲಕ್ಕೆ ನಾಂದಿ ಶೆ 
ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಕ 


ಇಿತ್ಕ್ಯ 


ಯಂತ್ರ ವರ್ಗಗಳ ಪರಿಶು ತೆಯನ್ನು ರಕ್ಷಿಸಲು ಬದ್ಧ ಕಂಕಣರಾಗಿರುವವರು 
ಈ ಘಟ್ಟ ದಲ್ಲಿ ಸಿಡಿದೆದ್ದು, “ ಇದೆಲ್ಲ ಶುದ್ಧ ಕುಚೋದ್ಯ ; ರಾಕೆಟ್‌ ಯಂತ್ರ ಅನಿಲ 
ಗಳನ್ನು ತಳ್ಳಿದಾಗ ಅವು ಹಿಮ್ಮುಖವಾಗಿ ವೇಗೋತ್ಪರ್ಷಿತವಾಗುತ್ತವೆ ; ರೈಲು 


ಎಂಜಿನು ಕಂಬಿ, ನೆಲಗಳನ್ನು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ತಳ್ಳುವುದಾದರೆ ಆ ಕಂಬಿ, ನೆಲ ಇದ್ದಲ್ಲಿಯೇ 


ದ್ಧ 
[7] 

©) 

ನ್‌ 


AN ರಾಗಾ ೪ *' 


ಕ್‌ೆ 


ಆ ಟ್‌ ್‌ ್‌ಟಟಟ್ಟೇ ್‌್ಸ್‌್ಸ್‌್‌ ಲ ್‌್ಟ್ಚಲ ಟ್ಟ ್‌ ಟ್‌ ೪??? 


Mg 


OVW 
ag (ಇಒ) 
1 


— 


ಗೋಲಿ ಹಾಗೂ ತಟ್ಟಿ ಏಕಕಾಲೀಯವಾಗಿ ವೇಗೋತ್ತರ್ಸಿತವಾಗುವುವುಗೋಲಿ 
ಬಲಗಡೆಗೆ ತಟ್ಟಿ ಎಡಗಡೆಗೆ | 


ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಪವೊ? ೪೯ 


ನಿಶ್ಚಲವಾಗಿ ಉಳಿಯುವುದಾದರೂ ಹೇಗೆ?” ಎಂದು ಇನ್ನೊಮ್ಮೆ ಸವಾಲು 
೩ 
ಹಾಕುವುದು ನಿರೀಕಿತ. 


| ಈ ದ್ವಿತೀಯ ಸವಾಲಿಗೆ ಉತ್ತರ; ನಿಜಕ್ಟೂ ಕಂಬಿ, ನೆಲ ನಿಶ್ಚಲವಾಗಿ 
ಉಳಿಯುವುದೇ ಇಲ್ಲ! ಎಲ್ಲೆಲ್ಲಿ ಎಂಜಿನು ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಿತವಾಗುತ್ತಜೋ ಅಲೆ ಲ್ಲ 
ಕಂಬಿ, ನೆಲ ಸಹ ವಿರುದ್ಧ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಸಿತವಾಗಿಯೇ ತೀರುತ್ತವೆ.6 ಸ 


ನಂಬಲು ಸಾಧ್ಯವೇ? 

ಕಂಬಿಯೂ ನೆಲವೂ ವೇಗೋತ್ಕ್ಶರ್ಷಿತವಾಗುವ ಈ ಕಥೆಯಂತೂ ( ಚಿತ್ರ ೪) 
ಸೇವೆನೆಗೆ ತುಸು ಲಂಬವೇ ಆಯಿತೆಂದು ಶಂಕಿಸುವವರಿಗೆ ಒಂದು ಸರಳ ಪ್ರಯೋಗ 
ವನ್ನು ಶಿಫಾರಸ್ಸು ಮಾಡಬಹುದು. ನೀರು ತುಂಬಿದ ತೊಟ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿ ಪ್ಲಾ ಸ್ಟಿಕ್‌ 
ತಟ್ಟಿಯೊಂದನ್ನು ತೇಲಿಬಿಡಿ, ತಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ ಹಗುರವಾದ ಒಂದು ಇಳಿಜಾರುತಲ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಮಕ್ಕಳ ಜಾರುಬಂಡೆಯಂಥದು- ಪೂರ್ವಭಾವಿಯಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿರ 
ಬೇಕು (ಚಿತ್ರ ೫). ಆ ಇಳಿಜಾರುತಲವೇ ನಿಮ್ಮ ಕಂಬಿ-ನೆಲ, ತೇಲುವ ತಟ್ಟಿಯೇ 
'ಇಡೀ ಭೂಮಿ, ಹಾಗೂ ತೊಟ್ಟಿಯ ನೀರೇ ಅಂತರಿಕ್ಷ. ಇನ್ನು ರೈಲು ಎಂಜಿನಿನ 
ಪಾತ್ರಧಾರಿಯಾಗಿ ಗೋಲಿಯೊಂದನ್ನು ಜಮಾಯಿಸಿಕೊಂಡರೆ ಪ್ರಯೋಗ ಸಾಧನಗಳ 
ಯಾದಿ ಪೂರ್ಣವಾದಂತಾಯಿತು. ಈಗ ಒಂದು ಕೈಯಿಂದ ತಟ್ಟೆಯನ್ನು ನಿಶ್ಚಲವಾಗಿ 
ಹಿಡಿದುಕೊಂಡು ಇನ್ನೊಂದು ಕೈಯಿಂದ ಗೋಲಿಯನ್ನು ಇಳಿಜಾರುತಲದ ಮೇಲ್ಭಾಗ 
ದಲ್ಲಿಟ್ಟು ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಲೇಶಮಾತ್ರವೂ ಕದಲದಂತೆ ಏಕಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಎರಡು ಕೈಗಳನ್ನೂ 
ಬಿಟ್ಟು ಬಿಡಿ. ತರುವಾಯ ನಿಮ್ಮ “ಇಂಜಿನು” ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ವೇಗವನ್ನು ಗಳಿಸುತ್ತ 
ಇಳಿಜಾರಿನಲ್ಲಿ ಉರುಳುವಷ್ಟು ಕಾಲವೂ ನಿಮ್ಮ “ಕಂಬಿ, ನೆಲ” ಸಹ- ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, 
ನಿಜಕ್ಟೂ ಇಡೀ “ಭೂಮಿಯೇ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ವೇಗದಿಂದ ಹಿಂದೆ ಹಿಂದೆ ಸರಿಯು 


ವುದನ್ನು ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ ನೀವೇ ಕಾಣುವಿರಿ. 


ಎಂ 


ಅನೇಕ ಪರಮಾಣುಗಳು ಈ ಮೇಲ್ಪದರಗಳಿಂದ ಹಾರಿಯೆ ಹೋಗುತ್ತವೆ, ಆದ ೦ಬಿ, 
ನೆಲಗಳ ಬಹುಮಟ್ಟಿನ ದೃಢಸ್ಥಿ ತಿಯ ಫಲವಾಗಿ ಮೇಲ್ಪದರಗಳ ನೇಗೋತ್ಕರ್ಷ ಕ್ರಮುಕ್ರಮ 
ವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಆಳದ ಪದರೆಗಳಿಗೂ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ದೂರದ ಪ್ರದೇಶಗಳಿಗೂ ವ್ಯಾಸಿ 
ಸುತ್ತ ಹೋಗುವುದು, ಈ ರೀತಿ ವ್ಯಾಸಿಸಿದಂತೆಲ್ಲ ನೇಗೋತ್ಕರ್ಷದ ಪರಿಮಾಣ ಬಲು ತೀವ್ರ 
ಗತಿಯಲ್ಲಿ ಕ್ಷೀಣಿಸುತ್ತದೆ. ಇದೇ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಬೇಕಾದ ಇನ್ನೊಂದು ಸಂಗತಿ ಎಂದರೆ 
ಬ್ರೇಕ್‌ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ ಎಂಜಿನಿನ ವೇಗವನ್ನು ತಗ್ಗಿಸುತ್ತ ಹೋದಾಗ ಕಂಬಿ, ನೆಲಗಳ ನೇಗೋ 
ತ್ರರ್ಷ ಹಿಮ್ಮುಖ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿರುವ ಬದಲು ಮುಮ್ಮು ಖವಾಗಿರುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು, ಈ ಸಂದರ್ಭ 

ಶೆ pe 

ದಲ್ಲಿ ಎಂಜಿನಿನ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ ಹಿನ್ಮುಖವಾಗಿರುವುದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ, 

4 


6 ಕಂಬಿಯ ಅತ್ಯುನ್ನತ ಸ್ಮರಗಳಲ್ಲಿ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷ ಅಧಿಕವಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಕಬ್ಬಿಣದ 
ರಿಕ 
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w. 


Ke 
ಮ 


ಈ ae heed amd ee ee a ad me vacancies Absa sess NO ಚಟಾ ್‌್‌್‌್‌್‌ೀ್ಸಾ್‌ ಅ ್‌್ಥ್ಯ ಎ ನಹ 


ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಪವೋ? ೫೧ 


ಈ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಗೋಲಿಯ ಮತ್ತು ತಟ್ಟೆಯ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಗಳು ಅವುಗಳ 


_ ತೂಕಗಳಿಗೆ ವ್ಯಸ್ತಾ ನುಪಾತೀಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ (ಇಳಿಜಾರುತಲ 
| ಸಮೇತವಾಗಿ) ತಟ್ಟಿ ಯ ತೂಕ ಗೋಲಿಯ ತೂಕದ ಮೂರರಸ್ಟಿ ದ್ದ ರೆ ತಟ್ಟಿ ಯ 
 ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷ ಗೋಲಿಯ ವೇಗೋತ್ಸುರ್ಸದ ಮೂರನೆಯ ಒಂದು ಭಾಗದಷ್ಟು ರುತ ಡೆ. 


ಸಮನಾದ ಬಲಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕಾಯಗಳಿಗೆ ನೀಡುವ ವೇಗೋತೃರ್ಷಗಳು' ಆ 


' ಕಾಯಗಳ ತೂಕಗಳಿಗೆ ವ್ಯಸ್ತಾ ನುಪಾತೀಯವಾಗಿರುವುದೇ? ಈ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಗೆ ಕಾರಣ. 


ವಾಸ್ತವಿಕ ಭೂತಿ (ಗಳ ಮೇಲೆ ವಾಸ್ತವಿಕ ರೈಲು ಎಂಜಿನು ವೇಗೋತ್ಸರ್ಸಿತ 


ವಾಗುವ ಮೂಲ ಪ್ರಸಂಗದಲ್ಲಂತೂ ಭೂಭಾಗಗಳು ಎಂಜಿನಿಗಿಂತ ಕೋಟ್ಯಾನುಕೋಟ 
ಪಾಲು ತೂಕವಿರುವುದರಿಂದ ಅವಕ್ಕೆ ಪ್ರಾಪ್ತವಾಗುವ ಹಿಮ್ಮುಖ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷ 


ಎಂಜಿನಿನ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಕ್ಸಿಂತ ಕೋಟ್ಯಾನುಕೋಟಿ ಪಾಲು ಡಾ ಸತತ 


ಸಾಮಾನ್ಯ ಪ್ರ ಜ್ಞ ಗೆ ಅಂಥ ಹಿಮ್ಮುಖ ನೇಸೋತ್ಸರ್ಷ ವೇದ್ಯವಾಗದೆ ಇರುವುದಕ್ಕೆ ಈ 


ಅಪಾರ ಕ್ಷೀಣತೆ ಕಾರಣವೇ ವಿನಾ ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಆ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷವೇ ಇಲ್ಲವೆಂದು 


" ಬಗೆಯಲಾಗದು, 


ಮೇಲಿನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರದರ್ಶಿತವಾದ ವಿದ್ಯಮಾನದಿಂದಾಗಿ ವಿಮಾನ, 


ಹಡಗು ಹಾಗೂ ಎಲ್ಲಕ್ಕಿಂತ ಮಿಗಿಲಾಗಿ ಅಂತರಿಕ್ಷ ನೌಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವೇಳೆ ವಿಶೇಷ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ತಲೆದೋರುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. ಇಷ್ಟರಲ್ಲೇ ಗಗನದಲ್ಲಿ ಭಾರಿ ಭಾರಿ 
ಅಂತರಿಕ್ಷ ನಿಲ್ದಾಣಗಳೂ ಗಿರಣಿಗಳೂ ಸ್ಕಾ ನಿತವಾಗಲಿವೆಯಷ್ಟೆ. ಅಂಥ ಒಂದು 
_ ಫಿಲ್ಡಾಣದೊಳಗೆ ಟ್ರಾಲಿ ಸಾರಿಗೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಬೇಕೆಂದು ಭಾವಿಸಿ, 
ನಿಲ್ದಾಣದ ತೂಕಕ್ಕೆ ದಾಗ ಬ್ರಾಲಿಗಳ ತೂಕ ಅಸೆ ಕ್ರೀನೂ ಉಪೇಕ್ಷಣಿಯ 


ವಲ್ಲದ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೊಂದು ಬ್ರಾಲಿ ) ವೇಗೋತೃರ್ಸಿತವಾದಾಗಲೂ ನಿಲ್ದಾಣದ 
ಉಳಿದ ಭಾಗಗಳು ವಿರುದ್ದ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಗಣನಾರ್ಹ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಸಗಳಿಗೆ ಗುರಿಯಾಗು 
ತ್ರಲೇ ಇರುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಅನವಶ್ಯ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಗಳು ಆ ಉಳಿದ ಭಾಗಗಳ 
ಸಮರ್ಪಕ ಕಾರ್ಯ ನಿರ್ವಹಣೆಗೆ ಅಡಿ ಸಡಿಸುವುವಾದರೆ ಗಗನ ನಿಲ್ದಾಣದಲ್ಲಿ 
ಟ್ರಾಲಿಗಳ ಯಾದೃಚ್ಛೆ ಕೆ ಓಡಾಟಗಳನ್ನು ನಿಷೇಧಿಸಬೇಕಾಗುವುದು. ಬದಲು, 


 ಟ್ರಾಲಿಗಳನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಂಯೋಜನೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ನೇಗೋತೃರ್ಷಿಸುವುದರ 
ಕ ಬಳ. ಉದಾಹರೆಣೆಗೆ ಒಂದು ಟ್ರಾಲಿ - ನಗ 
' ಸಮಾನ ತೂಕದ ಇನ್ನೊದು ನಿಕರೇಖಸ್ಥ ಟ್ರಾಲಿ ಅಷ್ಟೇ ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಎಡಗಡೆಗೆ 
_ ವೇಗೋತೃರ್ಹಿತನಾಗಬಹುದು, ಇತ್ಯಾದಿ. -ಜೇರಿ ಬೇರೆ ಟ್‌ ಲಿಗಳಿಂದೆ ಜನಿಸುವ 


ಹಿಮ್ಮುಖ ಬಲಗಳನ್ನು ಪರಸ್ಫರ ರದ್ದು ಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಅಂತರಿಕ್ಷ ನಿಲ್ದಾಣಗಳಲ್ಲಿ 
ಅನಗತ್ಯ ವೇಗೋ ತೃರ್ಷಗಳನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವ ಮಾರ್ಗವೆಂದರೆ ಇದೇ, 


ಆತೆ ಗ ಎ ಹ 
7 ಇದು ನ ೯ ದಿ ಶೀಯ ಚಲನ ನಿಯನುದ ಒಂದು ಅನುಮಿತ 
ಇದು ನ್ಯೂಟನ ದ್ವಿ ಯ 


೫೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


“ಕ್ರಿ ಯಾ” ಯಂತ್ರ ಗಳು ಎಲ್ಲಿವೆ ? 


ರೈಲು ಎಂಜಿನು ವೇಗೋತ್ಕರ್ಹಿತವಾಗುವಾಗ ಕಂಬಿ, ನೆಲಗಳನ್ನು ನಿಜಕ್ಕೂ ' 
ತಳ್ಳಿ ಹಿಮ್ಮುಖವಾಗಿ ವೇಗೋತ್ಕ ರ್ಸಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಅಂಶ ಇದೀಗ ಸ್ಪ ಷ್ಟ ವಾಗಿರಬೇಕು. | 
ಯಾವ ವಾಹನ ವೇಗೋತ್ಕ ರ್ಷಿತವಾಗಬೇಕಾದರೂ Re ಸೀರೆ ಒಂದಲ್ಲ ಕ 
ಒಂದು ಬಲ ವರ್ತಿಸಲೇಬೇಕು. pS ಬಲ ಪದಾರ್ಥವಿಲ್ಲದೆ ಜನಿಸದು, ಅಲ್ಲದೆ ' 
ಒಂಟಿಯಾಗಿಯೂ ಜನಿಸದು. ಆದ್ದರಿಂದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಾಹೆನವೂ ವೇಗೋತ್ಸ ರ್ಷಿತ 
ವಾಗುವಾಗ ಒಂದಲ್ಲ ಒಂದು ಪದಾರ್ಥದ ಬುಕ್ಕಿ ಈಡಾಗುವುದಲ್ಲದೆ ಆ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು 
ಹಿಮ್ಮುಖ ಅವಳಿ ಬಲಕ್ಕೆ ಸಹ ಗುರಿಪಡಿಯೇ ಕೀರುವುದು. ತೃ ತೀಯ ಚಲನ ' 
ರುದ ಈ ಕಟಾ ಜ್ಞ ಯ ಮೇರೆಗೆ ಎತ್ತಿನ ಬಂಡಿಯಿಂದ ಕ ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳ 
ವರೆಗೆ ಸಮಸ್ತ ಸಾರಿಗೆ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಗಳೂ “ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯಾ” ಯಂತ್ರಗಳೇ ಆಗುತ್ತ ವೆ. 
ಯಾವೊಂದು ಪದಾರ್ಥವನ್ನೂ ಒಂದಕ್ಕೆ ತಳ್ಳದೆ ತನ್ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ತಾನೇ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷಿತ 
ವಾಗಬಲ್ಲ “ಕ್ರಿಯಾ” ಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಆಸಿತ 


p' 
4 
ಕ 


"« ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು? ಯಾವುದು “ ಕಂಬಿ, ನೆಲ” ಯಾವುವು? 

ಎತ್ತಿನ ಗಾಡಿ ಆದಿಯಾಗಿ ಅಂತರಿಕ್ಷ ನೌಕೆಗಳವರೆಗೆ ಯಾವುದೇ ವಾಹನದ 
ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷಿತ ಚಲನೆಗೆ ಶಕ್ತಿಯ ಪೂರೈ ಕೆಯೂ ಆಗಬೇಕು, ಬಲದ ಪೂರೈಕೆಯೂ 
ಆಗಬೇಕು. ರೈಲು ಎಂಜಿನಿನ ಪ್ರಸಂಗದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪೂರೈಸುವ ವಸ್ತು ಕಲ್ಲಿದ್ದ ಲು, 
ಬಲವನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ಸಾಮಗ್ರಿ ಕಂಬಿ, ನೆಲ. ಇತರ ಸಾರಿಗೆ ಯಂತ್ರಗಳ ಸಂಚ 
ದಲ್ಲೂ ಇನ್ನು ಮುಂದೆ ಈ “ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು'' ಮತ್ತು "“" ಕಂಬಿ, ನೆಲ ಪ್ದ ಪದಗಳನ್ನು ' 
ಅಲಂಕಾರಿಕವಾಗಿ “ ಶಕ್ತಿಯ ಆಕರ” ಹಾಗೂ " ಬಲದ ಆಕರ'' ಎಂಬ ಅರ್ಥ | 


ಅ ಗ ಂ (  ಒ ಐ . ... 


ಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲಿದ್ದೀವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಯಂತ್ರಚಾಲಿತ ದೋಣಿಗಳ ' 
ಪಾಲಿಗೆ «« ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು” ಎಂದರೆ ಡೀಸೆಲ್ಲು "" ಕಂಬಿ, ನೆಲ” ಎಂದರೆ ನೀರು; | 
ಬೀಸಣಿಗೆ ವಿಮಾನಗಳಿಗೆ (Propeller aircraft) ಪೆಟ್ರೋಲೇ "" ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಸ 
ವಾಯುರಾಶಿಯೇ "" ಕಂಬಿ, ನೆಲ''.8 
ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿನಿಂದ ಶಕ್ತಿಯ ಸರಬರಾಜು ಆಗಬೇಕಿದ್ದರೆ ಅದು ಉರಿದು ಬೂದಿಯೇ ' 
ಮೊದಲಾದ ದಹನೋತ್ಸನ್ನ ಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡಬೇಕು. ಶಕ್ತಿ ಪೂರೈಕೆಯ ತರುವಾಯ . 
ಬೇಕಿದ್ದರೆ ಈ ಉತ ಶೃನ್ನ್ನ ದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು ರ್ಶ ಲು ಎಂಜಿನಿನಿಂದ ಹೊರಕ್ಕೆ ವಿಸರ್ಜಿಸ ' 


8 ನಿಜಕ್ಕೂ ಇಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯ ಆಕರಗಳನ್ನು ಉಲ್ಲೆ ೀಖಿಸುವಾಗ ಅರ್ಧ ಸತ್ಯವಷ್ಟನ್ನೆ ಸೇ ಸೂಚಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಈ ಅರ್ಥೆ ಸತ್ಯ ನ ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಲು ಕಲ್ಲಿದ್ದ ಲ್ಕು ಡೀಸೆಲ್ಕು ಪೆಟ್ರೊ ಲುಸಕಾಂಡಿ!' | 
ಆಕ್ಸಿ ಜೆನನ್ನೂ ಸೇರಿಸಲೇಬೇಕು. ಆಕಿ ಜೆನಿನೊಂದಿಗೆ 'ಮಿಶ್ರಿ ತರಗತಿ ಹ ಇಂಧನವೂ ' 
೫೦ಯುವಿಲೇ ನ | 
ಇಲ್ಲ, ಶಕ್ತಿ ಒದಗಿಬರುವುದಾದರೂ ಆಕ ಜಿನ್‌ ಇಂಧನಗ ಳ ಮಿಶ್ರಣದಿಂದಲೇ ' 

ಹೊರತು ಬರಿಯ ಇಂಥನನಳಿಂದಲ್ಲ. 
# 


ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಪವೋ? ೫೩ 


' ಬಹುದು, ಆದರೆ ಒಂದು ವೇಳೆ ಹಾಗೆ ಮಾಡದೆ ನಿರುಪಯುಕ್ತ ದಹನೋತ್ಸನ್ನ 
ಗಳನ್ನು ಎಂಜಿನಿನಲ್ಲೇ ಶೇಖರಿಸಿಟ್ಟುಕೊಂಡರೂ ಎಂಜಿನಿನ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಕ್ಸೆ ಗಣ 
ನೀಯ ಧಕ್ಕೆ ಉಂಟಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 


ಇದಕ್ಕೆ ವ್ಯತಿರಿಕ್ತವಾಗಿ ಕಂಬಿ, ನೆಲಗಳಿಂದ ಬಲ ಒದಗಿಬರುವಾಗಲಾದರೋ ಆ 
ಕಂಬಿ, ನೆಲ ಯಾವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗೂ ಈಡಾಗುವುದೇ ಇಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ತೃತೀಯ ನಿಯಮಕ್ಕೆ ಮಣಿದು ಈ ಬಲದ ಆಕರಗಳು ಸ್ವತಃ ತಾವೇ ಹಿಮ್ಮುಖ 
ಅವಳಿ ಬಲಗಳ ವರ್ತನೆಗೆ ಸಿಲುಕುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಯಾವುದೇ ಬಲದ ಅಂಶ 
ಒದಗಿಬಂದ ಬಳಿಕ ಆ ಬಲವನ್ನು ಪೂರೈಸಿದ ವಸ್ತುವಿನ ತುಣಕನ್ನು ವಾಹನಕ್ಕೆ 
ಲಗತ್ತಾಗಿರುವಂತೆ ಶೇಖರಿಸಿಡುವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. ಅಂಥ ತುಣುಕು ವಾಹನದ ಸನಿಹ 
ದಿಂದ ಕಳಚಿಕೊಂಡು ವಿರುದ್ಧ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಿತವಾಗಲೇಬೇಕು. ಕಂಬಿ 
ಗಳನ್ನು ಚಕ್ರಗಳಿಗೆ ಬೆಸೆದುಬಿಟ್ಟಿದ್ದರೆ ಕೈಲು ಎಂಜಿನು ಹೇಗೆ ತಾನೆ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಿತ 
ವಾದೀತು? 


"" ನೆಲ್ಮ ಕಂಬಿ ೨೨ಗಳೆನ್ನೂ ಹೊತ್ತು ಸಾಗುವ ೪ ರೈ ಲು?' ಗಳು?) 


ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳೂ ಸೇರಿದಂತೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ತ ಯಂತ್ರಗಳೂ ಅವು 
ಗಳ ಹ್ಯಾ “ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲ''ನ್ನ್ನು ಬುತ್ತಿ ಕಟ್ಟ ತೊಂಡೇ ಸ ಸ್ಥಳದಿಂದ ಸ್ಥ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ತಿರುಗಾಡು 
ತ್ರವೆ9 ಆದರೆ ಅದ್ಯ ಸ್ಟ ವಶಾತ್‌ ಬಲ ಉತ್ಸಾ ದಕ “ ಕಂಬಿ, ನೆಲ” ಕ ವಿಷಯ 
ಹಾಗಿಲ್ಲ. ಎತ್ತಿನ ಸಕತ] ಬಸ್ಸು , ರೈಲು NE ಯಾಂತ್ರಿಕ ದೋಣಿ, ಬೀಸಣಿಗೆ 
ವಿಮಾನ ಇವಾವುವೂ ಅವುಗಳ ಕಂಬಿ, ನೆಲ ”ಗಳ ಹೊರೆಯನ್ನು ಹೊತ್ತು ಸಂಚರಿಸ 
ಬೇಕಾದ ಪ್ರಮೇಯವಿಲ್ಲ. ಈ ದೀನ ವಾಹನಗಳು ವಿಹರಿಸುವ ಸೀಮಿತ ಪರಿಸರದ 
ಎಲ್ಲೆ ಕ ಇವಕ್ಕೆ “ಕಂಬಿ, ನೆಲ” ಪುಕ್ಕಟಿಯಾಗಿಯೇ ದೊರಕಿ ಬಿಡುತ್ತವೆ39, 


ಯಾವ ಬಗೆಯ ಪದಾರ್ಥಗಳೂ ಗಣನೀಯ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ದೊರಕದ ನಿರ್ವಾತ 
ಅಂತರಿಕ್ಷಕ್ಕೆ ತೆರಳುವ ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಾದರೋ ಈ ೃಷ್ಠಿ ಯಿಂದ ಅದೃಷ್ಟ ಹೀನ. 
ಇವು “ ಕಲ್ಲಿದ್ದ ಲಿ” ನೊಂದಿಗೆ “ಕಂಬಿ, ನೆಲಗಳನ್ನೂ ಬ ಕಟ್ಟಿ ಸ ಯಾನ 
ಮಾಡಬೇಕು! 


9 ಸರಳಗೊಳಿಸಿದ ಇಂಥ ಹೇಳಿಕೆ ಮತ್ತೆ ಅರ್ಧ ಸತ್ಯ ವನ್ನೇಪ್ರ ತಿಬಿಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ 
ರೈ ಲು ಎಂಜಿನ್ಕು ಹಡಗು, ವಿಮಾನ ಪಾದ ಹೂ ತಮ್ಮ ಶಕ್ತಾ ಕಾರದ 
ಧಾಂ ಆಕ್ಸಿಜೆನನ್ನು ವಾಯುಮಂಡಳದಿಂದ ಗ್ರ ಹಿಸುತ್ತವೇ ವಿನಾ ಬುತ್ತಿ ಕಟ್ಟ ಕೊಂಡು 


ಯಾತ್ರೆ ಹೊರಕುವುದಿಲ್ಲ. 
ಸೆ ಪುಕ್ಕಟಿ ಲಭಿಸಿದ ಚ ಕಂಬಿ ನೆಲ” ಗಳು ವಾಹನಗ ಳ ಚಲನೆಗೆ ನಿರಂತರ ಪ್ರತಿರೋಧ 


ವನ್ನೂ ಒಡ್ಡು ನ ವೆ ಎಂಬುದು ಸತ್ಯ ದ ಇನ್ನೊಂದು ಅನಿವಾರ್ಯ ಮುಖ, 


೫೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳು ಹೊತ್ತು ಸಾಗುವ ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌ ಮತ್ತು ಇಂಧನ ಎರಡನ್ನೂ 
ಒಬ್ಬಾಗಿ ಡೆ ದ್ರವ್ಯಗಳು (propellants) PE ಕರೆಯುತ್ತೆ "ವೆ. ಈ ಕ... ಹ 
ದ್ರವ್ಯ ಸು ಉರಿಯುವ ತನಕ ಶಕ್ತಿಯ ಆಕರವಾಗಿಯೂ, ಉರಿದ ಬಳಿಕ ಬಲದ ' 
ಸೆ ಕೆಲಸ ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ. 
ಅಂದ ಮೇಲೆ ರಾಕೆಟ್‌ ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲು "“" ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು'' ಆಗಿದ್ದ ಹ 
ದ್ರವ್ಯಗಳೇ ಕೊನೆಗೆ "" ಕಂಬ, ನೆಲ'' ಆ ಪರಿಣಮಿಸುತ್ತವೆ ೬೧೫! ನಮ್ಮ p 
ಅಲಂಕಾರಿಕ ಭಾಷೆಯನ್ನು ತುಸು ಇನ್ನೂ ಮುಂದುವರಿಸುವುದಾದರೆ ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳ 
ಪಾಲಿಗೆ “ ಉರಿದ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲ « ಬೂದಿ'ಯೇ ಕಂಬಿ, ನೆಲ”. ರಾಕೆಟ್ಟಿನ ನಿಷ್ಕಾಸ 4 
ನಳಿಕೆಯ ಮುಖಾಂತರ ಪ್ರಚಂಡ ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ ಹೊರಬರುವ ಕಾದ ಅನಿಲಗಳೇ ಈ . 
ಆ ಬೂದಿ”. 


ಪಾಮರರ ಅಂತರ್ಜೊೋಧನೆ ದೋಷಯುಕ್ತನೆ? 


ಅಂತರಿಕ್ಷದ ನಿರ್ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ವಾಹನಗಳು ಹೇಗೆ ತಾನೆ ನಮ್ಮ ಇಚ್ಛೆಯ 
ಪ್ರಕಾರ ವೇಗೋತ್ಕರ್ಷಿತವಾಗಬಲ್ಲವು ಎಂಬುದಾಗಿ ಚಿಂತನಶೀಲ ಜನಸಾಮಾನ್ಯ 
ರನೇಕರು ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ ವಿಸ್ಮಿತರಾಗಿರುವುದುಂಟು, ನಿರ್ದ್ರವ್ಯ ನಿವೇಶನಗಳಲ್ಲಿ ವಾಹನ 
ಚಾಲನೆ ಅಸಾಧ್ಯ ಎಂಬುದು ಇಂಥ ವಿಚಾರವಂತರ ಸ್ಪಟಿಕಸ್ಪಷ್ಟ ಅಂತರ್ಬೊೋಧನೆ. 
ಬಹಳಷ್ಟು ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕ ಕತಣ್ಯಗಳಾದರೋ ಈ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ « ವರಪ್ರಾಯ * 
ತೃತೀಯ ನಿಯಮವನ್ನು ಅಸಂಗತವಾಗಿ ಉಲ್ಲೇಖಿಸುತ್ತ ಆ ಪ್ರಾಮಾಣಿಕ ಅಂತ 
ರ್ಬೊೋಧನೆಯೇ ಸುಳ್ಳಿ ರಬಹುದೋ ಏನೋ ಎಂಬ ಸಂದೇಹ ಮೂಡುವಂತೆ ಗೊಂದಲ 
ವೆಬ್ಬಿ ಸಿಬಿಟ್ಟಿ ದ್ದಾರೆ, 

ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಸತ್ಯದ ತಿರುಳು ಅಡಗಿರುವುದು ಜನಸಾ ಮಾನ್ಯ ರ ತಿಳುವಳಿಕೆ 
ಯಲ್ಲೆ ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳು ತಾವು ಬುತ್ತಿ ಕಟ್ಟ ಕೊಂಡು ತಂದ «« ಕಂಬಿ, pe ” ಗಳಿಂದ 
ಅಂತರಿಕ್ಷದ ಸ. ಪರಿಸರವನು ನಿಜಕ್ಕೂ ಸದ ಶ್ರವ್ಯ ಪರಿಸರವನ್ನಾ ಗಿ ವತಾರ್ಪಡಿಸಿದ 
ಬಳಿಕ ಡೇಗೋತೃರ್ಷಿತವಾಗುತ್ತವೇ ಹೊರತು ಶುದ್ಧ ನಿರ್ದ್ರವ್ಯತೆಯ ನಡುವೆ ಅಲ್ಲವೇ 
ಅಲ್ಲ, ನಿರ್ದ್ರವ್ಯ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಇಚ್ಛಾ ನುವರ್ತಿ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಗಳ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು 


11 ಕೆಲವು ವೇಳೆ ನೈ ಟ್ರೊ ಜೆನ್‌, ನೀರು ಮೊದಲಾದ ತಟಸ್ಥ ಘಟಕಗಳು ಚಾಲಕದ ದ್ರವ್ಯ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಮಿಶ ಶ್ರವಾಗಿರುವುದುಂಟು, ಇಂಥ ಫಟಕಗಳು ಮಾತ್ರ ಶುದ್ಧ ಬಲದ ಆಕರಗಳಾಗಿ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡಬಲ್ಲನೇ ಹೊರತು ಯಾವ ಸಮುಯದಲ್ಲೂ ಶಕ್ತಿ ಹು ಆಕರಗಳಾಗಿ ವರ್ತಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯ ಏಲ್ಲ. ದ್ವಿತೀಯ ಮಹಾಯುದ್ಧದಲ್ಲಿ ಜರ್ಮನ್‌ ಎಂಜಿನಿಯರುಗಳು V-2 ರಾಕೆಟನ 
ಚಾಲಕದ್ರವೃಗಳಗೆ ಉದ್ದೇಶಪೂರ್ವಕವಾಗಿ ಒಂದಷ್ಟು ನೀರಿನ ಅಂಶವನ್ನು ಬೆರೆಸುತ್ತಿದ್ದ ನು 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉತ್ಪಾ ದಿಸದಿದ್ದಾ ಗೂ ಈ ಜಲಾಂಶ ಬಲನನ್ನ ೦ತೂ ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತಿದ್ದ ಕಾರಣ 
ಇದು ಕಲಬೆರಕೆಯ. ಪ್ರ ಕರಣವೇನೂ ಅಲ್ಲ! 


ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಪವೋ? ೫೫ 


ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ (ಪಾಮರರು ಅರಿತಿರುವಂತೆ) ತಿರಸ್ಕುರಿಸುತ್ತದೇ ವಿನಾ 
(ಪಂಡಿತರು ತಿಳಿಸುವಂತೆ) ಪುರಸ್ಪರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 


ಭೇದ ಎಲ್ಲಿದೆ? 


ಕೈಲು ಎಂಜಿನಿಗೂ ರಾಕೆಟ್‌ ಯಂತ್ರಗಳಿಗೂ ಇರುವ ನಿಜವಾದ ಮೂಲಭೂತ 
ವೃತ್ಯಾಸ ಸ ಇದೀಗ ಸ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿದೆ. ರೈಲು ಎಂಜಿನಿಗೆ ಕಂಬಿ, ನೆಲ ಬಾಹ್ಯ ಪರಿಸ ಸರದಿಂದ 
ದೊರಕಿದರೆ ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳು ಅವುಗಳ ಪಾಲಿನ "" ಕಂಬಿ, ನೆಲ''ಗಳನ್ನು ತಮ್ಮೊಂದಿಗೇ 
ಹೊತ್ತು ಸಾಗುತ್ತ ನ 

ಈ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ರೈಲು ಎಂಜಿನಿಗೂ ರಾಕೆಟ್ಟಿ ಗೂ ನಡುವೆ ಒಂದು ರೀತಿಯ 
ಮಧ್ಯಂತರ ಸ ಸಾರಿಗೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳು ಸಹ ಇರುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬಹುದು. ಜೆಟ್‌ 
ವಿಮಾನಗಳೇ ಈ ಮಧ್ಯಂತರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳು. ಜೆಟ್‌ ವಿಮಾನಗಳು ತಮ್ಮ ಜು 
ತೃರ್ಷಕ್ಕೆ ಅವಶ್ಯವಿರುವ «ಕಂಬ್ಳಿ, ನೆಲ'?ಗಳ ಅರ್ಧ ಪಾಲನ್ನು ಇಂಧನದ ರೂಪ 
ಹೊತ್ತು ಸಾಗಿದರೆ ಉಳಿದರ್ಧ ಪಾಲನ್ನು ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌ ಮತ್ತು. ಓತಿ ಜೆನ್‌ ರೂಪ 
` ಗಳಲ್ಲಿ ಬಾಹ್ಯ ವಾತಾವರಣದಿಂದ ಗ್ರಹಿಸುತ್ತ 3 12 


ಅವಳಿ ಬಲದಿಂದ ಶಕ್ತ್ಯ ಪಹರಣ? 


ತೃತೀಯ Ae ಪ್ರಕಾರ ಸಾಹಸಗಳ ಇಚ್ಛಾ ನುಸಾರ ವೇಗೋ 
ತೃರ್ಷಿಸಲು ಶಕ್ತಿದಾಯಕ ಕಲ್ಲಿ ಲು' ಎಷ್ಟು ಅವಶ ವೋ ಬಲೋತ್ಪಾ ದಕ 
«« ಕಂಬಿ, ನೆಲಗಳೂ ಅಷ್ಟೇ ಅವಶ್ಯ. ಮೇಲಾಗಿ, ky ತ «« ಕಲ್ಲಿದ್ದ ನಿ ಶಿ 
ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಕೇವಲ ಮ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಿಸುವ ಸಾರ್ಥಕ ಬಲ ಒಂ 
ಜನಿಸುವಂತೆಯೂ ಇಲ್ಲ. ಆ ಸಾರ್ಥಕ ಬಲದ ಜೊತೆಗೆ «« ಕಂಬಿ, ನೆಲ''ಗಳ ಮೇಲೆ 
ವಿರುದ್ಧ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ವರ್ತಿಸುವ ನಿರರ್ಥಕ ಅವಳಿ ಬಲವೂ ಸೃಸ್ಟಿಗೊಳ್ಳೆ ಲೇಬೇಕು. ಈ 
ಅವಳಿ ಬಲ ನಮಗೆ ಅಗತ್ಯ ವಿಲ್ಲದಿದ್ದಾಗ್ಯೂ «« ಕಂಬಿ, ಇ ಗಳನ್ನು ನೇಗೋ 
ತೃರ್ಸಿಸಿಯೇ ತಿ ತೀರುತ್ತದೆ, ಮತ ಹಾಗೆ ಮಾಡುವಾಗ « ಕಲ್ಲಿದ್ದಲ? ಶಕ್ತಿಯ 


12 ಈದ್ವಿ ತೀಯಾರ್ಧ ಪಾಲಿನಲ್ಲಿ ಆಕ್ರಿ ಜೆನ್‌ ಮಾತ್ರ ಶಕ್ತಿ ಯ ಅಆಕರವಾಗಿಯೂ ವರ್ತಿಸು 
ತದೆ. ಜೆಟ್‌ 'ಏಮಾನಗಳನ್ನೂ ಒಟ ವಿಮಾನಗಳನ್ನೂ ಹೋಲಿಸಿನೋಡಿ, ಬೀಸಣಿಗೆ 
ವಿಮಾನಗಳ 4 ಕಂಬಿ ನೆಲ” ಇಡಿಯಾಗಿ ಬಾಹ್ಕ Fin ಎ ಎಂತಲೇ ಬೀಸಣಿಗೆ 
ವಿಮಾನಗಳು ರೈ ಲು ಎಂಜಿನಿನ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ಸೇರುತ್ತ ಸ್ಯ ಬೀಸಣಿಗೆ ವಿಮಾನಗಳ ಚಾಲಕ ಯಂತ್ರ 
ಕ ಗಳನ್ನು ಪ್ರ Ws ಪೆಟೊ "ಲು ಹಾಗೂ (ನಾತಾನರಣದ) ಆಕ್ಸಿ ಜೆನ್‌ ಸಂಪೂರ್ಣತಃ ಶಕ್ತ್ಯಾಕರ 
ಗಳಿ ois ರ್ವಹಿಸುತ್ತ ನೇ ಹೊರತು ಬಲದ ಆಕರಗಳಾಗಿ ಅಲ್ಲ, 


೫೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಒಂದಂಶವನ್ನು ವ್ಯರ್ಥವಾಗಿ ಪೋಲೂ ಮಾಡುತ್ತದೆ.13 ಇಷ್ಟಾ ದರೂ ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳನ್ನು 
ಕುರಿತ ಪಠ್ಯ 'ಕೇಖಕರ ಅನೂಚಾನ ಚಿತ್ರಣದಲ್ಲಿ ತೃತೀಯ "ನಿಯಮ ಅ ಕ್ಸೈಳಿಯದೆ ' 
«« ವರಪ್ರಾಯ ವಾಗಿಯೇ ಶೋಭಿಸುತ್ತ ಬಂದಿದೆ! | 
ಈ ಸಂಬಂಧದಲ್ಲಿ ವಾಸ್ತವ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ನಿದರ್ಶಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ಮೊದಲ ' 
ಬಾರಿಗೆ ಖಗೋಲಯಾತ್ರಿಗಳನ್ನು ಚಂದ್ರಲೋಕಕ್ಕೆ ಕೊಂಡೊಯ್ದ ಸ್ಯಾಟರ್ನ್‌- ' 
ಅಪಾಲೋ ಕಾ ಯ ಪ್ರಥಮ ಹಂತದ ಬಗ್ಗೆ ಒಂದಷ್ಟು ಅಂಕಿಅಂಶಗಳನ್ನು : 
ಉಲ್ಲೇಖಿಸಬಹುದು, ಈ ಪ್ರಥಮ ಹಂತ F-1 ಎಂಬ ಹೆಸ ನರನ ಐದು ರಾಕೆಟ್‌ 
ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದ್ದಿತು. ಆ ಐದು ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬಿಟ್ಟಿದ್ದ ಒಟ್ಟು 
ಚಾಲಕದ್ರವ್ಯಗಳೆಂದರೆ 1450 ಟನ್‌ ದ್ರವ ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌ ಹಾಗೂ 650 ಟನ್‌ ಸೀಮ ' 
ಎಣ್ಣೆ. ಇವಷ್ಟರ ದಹನದಿಂದ 78 ಲಕ್ಷ ಕಿಲೋವಾಟ್‌ ಗಂಟೆಗಳಷ್ಟು! ಸಮಗ್ರ ಶಕ್ತಿ ' 
ಜನಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಈ ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಬಹುಪಾಲನ್ನೆಲ್ಲ ಕಾದ ದಹನೋತ್ಸನ್ನಗಳ ' 
ಅಣುಗಳು ತಾವು ಚೆಲ್ಲಾಪಿಲ್ಲಿಯಾಗಿ ಅತ್ತಿತ್ತ ವಿಹರಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿಯೇ ಬಳಸಿಕೊಂಡು ' 
ಬಿಡುತ್ತವೆ. ಇಂಥ ಅಗೋಚರ ಚೆಲ್ಲಾಪಿಲ್ಲಿ ಚಲನೆಗಳ ವೀಕ್ಷಣೀಯ ಪರಿಣಾಮವೇ ' 
ಶಾಖೋತ್ಪತ್ತಿ. ಕ್ರಮರಹಿತ ಅಣುಚಲನೆಗಳ ಈ ಅಲಭ್ಯ ಉಷ್ಣಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಳೆದ ' 
ಬಳಿಕ ಉಳಿಯುವ ನಿವ್ವಳ ಶಕ್ತಿಮಾತ್ರ ನಮ್ಮ ಇಂದ್ರಿಯಗಳಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವ ' 
ರಾಶಿದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಚಲನೆಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿಸಲು ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಬಲ್ಲದು. ' 
ಒಂದು ಯಂತ್ರವ್ಯವಸ್ಥೆ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಬಹುದಾದ ಒಟ್ಟು ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ರಾಶಿದ್ರವ್ಯಗಳ ' 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಚಲನೆಯಾಗಿ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ ನಿವ್ವಳ ಅಂಶದ ಶೇಕಡಾವಾರು ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕೆ | 
ಟಿ ಯಂತ್ರವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಉಷ್ಣ ಚಾಲಕ ದಕ್ಷತೆ (thermodynamic efficiency) 
ಎಂದು ಹೆಸರು. ಸ್ಯಾಟರ್ನ್‌-ಅಪಾಲೋವಿನ 7-7 ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳ ಉಷ್ಣ ಚಾಲಕ ದಕ್ಷತೆ 
ಶೇಕಡಾ 24ರಸ್ಟಿದ್ದಿ ತೆಂದು ಇಷ್ಟರಲ್ಲೇ ನಾವು ಲೆಕ್ಕಾಚಾರ ಮಾಡಲಿದ್ದೇವೆ. 
Fal ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಭೂವಾಯುಮಂಡಳದ ಬದಲು ಗುರುತ್ವರಹಿತ , 


13 ರೈಲು ಎಂಜಿನಿನ ಪ್ರಸಂಗದಲ್ಲಿ ನೆಲ್ಕ ಕಂಬಿಗಳ ಅತ್ಯ ಲ್ಪ ವೇಗೋತ್ಕ ರ್ಷಕ್ಕಾ ಗಿ ವೆಚ್ಚ 
ವಾಗುವ ಶಕ್ತಿಯ ಅಂಶ ನಿಜಕ್ಕೂ ತೀರ ಉಪೇಕ್ಷಣೀಯ, ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳ ನಿಷಯದಲ್ಲಾ ದೋ 
ಈ ಮಾತು ಅನ್ವಯಿಸದ್ದು ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳಿಂದ ಹೊರಬೀಳುವ ನಿಷ್ಠಾ ಸಾನಿಲಗಳ ಚಲನಶಕ್ತಿ 
ಬಹಳಷ್ಟು ವೇಳೆ ಗಣನೀಯವೇ ಆಗಿರುತ್ತ ದೆ, 


18 ಈ ಶಕ್ತಿಮಾನದ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಸಂಕೇತ ಕಿ, ವ್ಯಾ. ಗಂ, ಮನೆಗಳ ದೀಪ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಾಗಿ 
ಕರ್ಣಾಟಕ ವಿದ್ಯು ಚ್ಛಕ್ತಿ ಮಂಡಳಿ ಸರಬರಾಜು ಮಾತಿ ಶಕ್ತಿಯ ಚಿಲೆ ಕಿವಾ ಗ ಒಂದಕ್ಕೆ 
494 ಪೆ ಸೆ (ಸರಾ ಹಾಗೂ ತೆರಿಗೆ ಸೇರಿ, ಆದರೆ ಮೀಟರು ಬಾಡಿಗೆ ಬಿಟು ಸ) ಎಂಬುದನ್ನು 
ಸ ರಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದು, ಸಾಧಾರಣ ಕಾರೊಂದನ್ನು 100 ಕಿಲೋಮೀಟರು ಭೂ NE, 
ಸುಮಾರು 20 ಕಿ. ನ್ಯಾ. ಗಂ. ವ್ಯನಸ್ಥಿತ ಶಕ್ತಿ ಬೇಕು 


ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಪವೋ? ೫೭ 


ನಿರ್ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಉಡ್ಡಯಿಸಿದ್ದಾದರೆ ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ, ಆಕ್ಸಿಜಿನ್‌ಗಳ ದಹನೋತ್ಸನ್ನ್ನ 
ಗಳು ಆ ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ಸೆಕಂಡಿಗೆ 2.5 ಕಿಲೋಮೀಟರು ಸಾಪೇಕ್ಷ ವೇಗದೊಂದಿಗೆ 
ಹೊರನುಗು ಕ್ರಿದ್ದವು ಎಂದು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಪರೀಕ್ಷಣಾ ದತ್ತಾಂಶಗಳು ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ. 
ಸ್ಯಾಟರ್ನ್‌-ಅಪಾಲೋ ವಾಹನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ 1450+ 650--2100 ಟನ” 
ಆಕ್ಸಿಜಿನ್‌, ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಬಿಟ್ಟರೆ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುವ ಐದು ಖಾಲಿ ೫-| 
ಯಂತ್ರಗಳು, ಸ್ಯಾಟರ್ನ್‌ ರಾಕೆಟ್ಟಿನ ದ್ವಿತೀಯ ಮತ್ತು ತೃತೀಯ ಹಂತಗಳು, 
ಅಪಾಲೋ ವಾಹನದ ಕಮಾಂಡ್‌, ಸರ್ವಿಸ್‌ ಮತ್ತು ಲ್ಯೂನಾರ್‌ ಮಾಡ್ಯೂಲುಗಳು 
— — ಹಾಗೂ ೫-1 ಗಳ ವಿನಾ ಉಳಿದ ರಾಕೆಟ್‌ ಯಂತ್ರಗಳಿಗಾಗಿ ಬುತ್ತಿ ಕಟ್ಟಡ 
ಲಾಗಿದ್ದ ಇನ್ನೂ 550 ಟನ್‌ ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಚಾಲಕ ದ್ರವ್ಯಗಳು 
— —ಇವೆಲ್ಲ ಅಂಶಗಳೂ ಸೇರಿ ಕೇವಲ 750 ಟನ್‌ ಶೂಕವಿದ್ದವು! ನಾವು ಈ 
2100-7507 2850 ಟನ್‌ ಸ್ಯಾಟರ್ನ್‌-ಅಪಾಲೋ ರಾಶಿದ್ರವ್ಯವನ್ನು ಗುರುತ್ವ 
ರಹಿತ ನಿರ್ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಉಡ್ಡಯಿಸುವ ಕಾಲ್ಪನಿಕ ಪ್ರಯೋಗವೊಂದಕ್ಕೆ ಇದೀಗ 

ಕ್ಸ ಹಾಕಲಿದ್ದೇವೆ. 


ಪ್ರಚಂಡಪ್ಪ ಪ್ರಯೋಗ ) 
F-I ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳು 2100 ಟನ್‌ ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌, ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಗಳನ್ನು ಸರಿ 
ಸುಮಾರು ಎರಡೇ ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ದಹಿಸಿಬಿಡುತ್ತ ಪೆ ಈ ಎರಡು 
ನಿಮಿಷಗಳ ದಹನಕಾಲವನ್ನು ಹನ್ನೆ ರಡು ಹನ್ನೆರಡು ಸೆಕಂಡುಗಳ ಹತ್ತು ಅವಧಿಗಳಾಗಿ 
ವಿಭಾಗಿಸಿ ಒಂದೊಂದರಲ್ಲೂ ಸಂಭವಿಸುವ ವೇಗಗಳ ಹೆಚ್ಚ ಳವನ್ನೂ ಶಕ್ತಿಯ ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯನ್ನೂ ವೀಕ್ಷಿಸೋಣ. ಇಂಥ ಒಂದೊಂದು BAN 145010 145 ಟನ್‌ 
ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌, '650-10- 65 ಟನ್‌ ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಉರಿದುಹೋಗಿ ಒಟ್ಟಾರೆ 210 
ಟಿನ್‌ ದಹೆನೋತ್ಸನ್ನಗಳು F-1 ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ಹಿಮ್ಮುಖ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಸೆಕಂಡಿಗೆ 2.5 
ಕಿಲೋಮೀಟರು ಸಾಪೇಕ್ಷ ವೇಗದೊಡನೆ ನಿಷ್ಠಾಸಿಸುತ್ತ ಜೆ. 

ಮೊದಲನೆಯ 12 ಸೆಕಂಡುಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 210 ಟನ್‌ ದಹನೋತ್ಸ 
ಗಳನ್ನು ಹೊರಹಾಕಿದ ವಾಹನ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ತೂಕ 2850--210 72640 ಬ 
ಗಳಿಗೆ ಇಳಿಯುತ್ತದೆಷ್ಟೆ. ಶೃ ತೀಯ ಹಾಗೂ ದ್ವಿತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮಗಳ 
ಪ್ರಕಾರ ಪರಸ್ಪರ ಕ್ರಿ ಟೊ. ಪ್ರ ಕ್ರ ಯೆಗಳಿಗೆ ಈಡಾದ ದ್ರವ್ಯಗಳ ವೇಗಗಳಲ್ಲಿ ತಲೆ 
ದೋರುವ ಏಣಪೆ ಫೀರುಗಳು ಆಯಾ ದ ದ್ರವ್ಯಗಳ ತೂಕಗಳಿಗೆ ವ್ಯಸ್ತಾ ನುಪಾತೀಯವಾಗಿರ 
ಬೇಕಾಗುವುದು.15 ಮೊದಲ 12 ಸೆಕಂಡುಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರಿಯೆ, ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳು ಜರುಗು 

15 ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯನ್ನು ನೀರು ತೊಟ್ಟಿ ಯಲ್ಲಿನ ತಟ್ಟಿ -ಗೋಲಿ ಪ್ರ ಯೋಗದೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿ 


ನೋಡಿ (ಪುಟ 8). 


ತ್ಕ ಎ 1 
೫೮ ವಿಜ್ಞನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ವುದು 210 ಟನ್‌ ದಹನೋತ್ಸನ್ನಗಳು ಹಾಗೂ 2640 ಟನ್‌ ನಿವ್ವ ಳಸಾ ಟರ್ನ್‌- 
ಅಪಾಲೋವಾಹನ ಇವುಗಳ ನಡುವೆ; ದಹನೋತ್ಪನ್ನಗಳಿಗೆ ಲಭಿಸುವ ಹಮ್ಮು ಖ 
ವೇಗವಾದರೋ ಸೆಕಂಡಿಗೆ 2.5 ಕರೋ ಹತು ಎಂತಲೇ ನಿವ್ವಳ ವಾಹ 


ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಈ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸೆಕೆಂಡ್‌ ಒಂದಕ್ಕೆ ಸುಮಾರು 2.5 « 210--2640-- | | 


0.20 ಕಿಲೋಮೀಟರಿನಸ್ಟು ಮುಮ್ಮುಖ ಸೇಗವನ್ನು ಗಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 
ಇದೇ ಮೇರೆಗೆ ಎರಡನೆಯ 12 ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಯಾಟರ್ನ್‌-ಅಪಾಲೋ 


ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ತೂಕ 2640-210 = 2430 ಟನ್‌ಗಳಿಗೆ ತಗ್ಗಿ ಈ 2430 ಟನ್‌ ' 
ನಿವ್ರಳ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ವೇಗ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ ಸುಮಾರು 2.5 x 210 2430 0.22 ' 
ಕಿಲೋಮೀಟರಿನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಳವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂದಮೇಲೆ ಉಡ್ಡ ಯಿಸಿದ 24 ಸೆಕಂಡುಗಳ ' 


ಬಳಿಕ ನಮ ಶ್ರ ವಾಹನವ್ಯವಸ್ಥೆ ಸೆಕಂಡಿಗೆ 0.20 + 0.22 ಇ 0. “42 ಕಿಲೋಮೀಟರಿನಷ್ಟು 
ಮುಮ್ಮುಖ ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸ ಸುತ್ತಿರುತ್ತದೆ ಎಂದಾಯಿತು. ಅಂತೆಯೇ ಉಡ್ಡ ಮ 
36 ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ತರುವಾಯ ಅದರ ವೇಗ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 0.42 + 2.5% 210-2220 


=().66 ಕಿಲೋಮೀಟರಿನಷ್ಟಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಇತ್ಯಾದಿ, ಇತ್ಯಾದಿ. ನಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ | 


ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಉಳಿಯುವ 750 ಟನ್‌ ಶೇಷವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಾದರೂ ಎಷ್ಟು ವೇಗದಿಂದ 
ಚಲಿಸುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿಯಲು ಸದೃಶ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟು ಹತ್ತು ಹೆಜ್ಜೆ ಗಳವರೆಗೆ 
ಮುಂದುವರಿಸಿಕೊಂಡು ಹೋದರಾಯಿತು. ಆದರೆ ಇಂಥ ಲೆಕ್ಟಾಚಾರ ಕ್ರಮ ನಿಖರ 


ವಾಗಬೇಕಿದ್ದರೆ ಎರಡು ನಿಮಿಷಗಳ ದಹನಕಾಲವನ್ನು ಕೇವಲ ಹತ್ತು ಅವಧಿಗಳಾಗಿ : 
ವಿಭಾಗಿಸುವ ಬದಲು ಅನುಕಲನಶಾಸ್ತ್ರದ (integral calculus) ನೆರವಿನಿಂದ ' 


ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಅವಧಿಗಳಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸಲಹೆಯ ಅನುಸಾರ ಲೆಕ್ಕು 


ಹಾಕಿದಲ್ಲಿ 2100 ಟನ್‌ ಆಕ್ಸಿಜಿನ್‌, ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಗಳಷ್ಟೂ ಉರಿದುಹೋದಾಗ ನಿವ್ವಳ ' 


750 ಟನ್‌ ಸ್ಕಾಟರ್ನ್‌-ಅಪಾಲೋ ವಾಹನಕ್ಕೆ ಸೆಕಂಡಿಗೆ ಜ್ಯ 4 ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು 
ಅಂತಿಮ ಮುಮ್ಮುಖ ವೇಗ ಲಭ್ಯವಾಗಿರುವುದಾಗಿ ತಿಳಿದು ಬರುತ್ತಹೆ.16 


ಶಕ್ತಿ ಎಷ್ಟು, ದಕ್ಷತೆ ಎಷ್ಟು? 
ಇನ್ನು ಪಃ ಉಡ್ಡ ಯನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ರಾಶಿದ್ರ ವ್ಯ ಗಳಿಗೆ ವಿತರಣೆ 
Sp ವ್ಯ ವಸ್ಸಿ ತ ಚಲನಶಕ್ತಿ ಗಳತ್ತ ನಮ್ಮ ದೃ ದ ಷ್ಟಿ ಹರ ಸೆಕಂಡಿಗೆ 


15 ಇದು ಗುರುತ್ವ ರಹಿತ ನಿರ್ವಾತಾನರಣದಲ್ಲಿನ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿ ಎಂಬುದನ್ನು ನೆನಪಿಡಬೇಕು, 
ಮುಸ್ತನವಾಗಿ ಜುಲೈ 16, 1969 ರಂದು ಸ್ಕಾ ಟರ್ನ್‌-ಅಪಾಲೋ ನಾಹನವನ್ನು ಭೂವಾಯು 
ಮಂಡಳದಿಂದ ಉಡ್ಡ ಯಿಸಲಾದ ಕಾರಣ Fy ಯಂತ್ರಗಳ ಚಾಲಕದ್ರ ವ್ಯ HE ಬರಿದಾದಾಗೆ 
ವಾಹನವೇಗ ಸೆಕಂಡಿಗೆ SAR ಕಿಲೋನೂಟರುಗಳಷ್ಟು ಮಾತ್ರನೇ ಇದ್ದಿ ತ ಆದರೆ ಆ ವೇಳೆಗೆ 
ವಾಯುಪ್ರತಿರೋಧ ಹಾಗೂ ಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಗ 'ಿಕಡಕ್ಕೂ ವಿರುದ್ದು ವಾಗಿ ಭೂಮೇಲ್ಮೈ 


ಯಿಂದ 66 ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ಆಗಸ ಎತ್ತ ತರಕ್ಕೆ ಸಾ ನರ್ನ್‌.ಅಪಾಲೋ ಹಾರಿದ್ದಿ ಜ್ಯ 


ಟಲ್‌ SC ್‌ ಕ್ಯ ಸಸ್‌್‌್‌್‌್‌್ಯಾ್ಯಅಹಹಅಹರ್ಯಹ 


4 ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಪವೋ? ೫೯ 
¢ 


೫ ಕಿಲೋಮೀಟರು ವೇಗದಿಂದ ಸಂಚರಿಸುವ ಯಾವುದೇ /॥ ಟನ್‌ ದ್ರವ್ಯದ ಚಲನಶಕ್ತಿ 
ತ 2 

1250 mv?—9 ಕೆ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಎಂಬುದಾಗಿ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞರು ನಿಷ್ಕರ್ಷಿಸಿದ್ದಾರೆ7, 
' ಎಂದೇ ಸೆಕಂಡಿಗೆ 3.4 ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳ ಅಂತಿಮ ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುವ ನಿವ್ವಳ 


750 ಟನ್‌ ಸ್ಯಾಟರ್ನ್‌-ಅಪಾಲೋ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 1250x750 * 3.4x3.+9= 


12 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಗಳಷ್ಟು ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಚಲನಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಗಳಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. 


ಇದೇ ರೀತಿ ್ಥ-1 ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆಯ ಮೊದಲ 12 ಸೆಕಂಡು 


ಗಳಲ್ಲಿ ಸೆಕಂಡಿಗೆ 2.5 ಕಿಲೋಮೀಟರು ವೇಗದಿಂದ ನಿಷ್ಠಾಸಿಸುವ 210 ಟನ್‌ 
 ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌, ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಗಳ ದಹನೋತ್ಪನ್ನಗಳು 1250 x 210 x2.5x2.5- 


921.8 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಚಲನಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒಯುತ್ತವೆ. 

ಮತ್ತೆ ಎರಡನೆಯ 12 ಸೆಕೆಂಡುಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ೯-1 ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ಇನ್ನು 
2.10 ಟನ” ದಹನೋತ್ಪನ್ನಗಳು ಹೊರಬೀಳುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಮೊದಲ 12 ಸೆಕಂಡು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸೆಕಂಡಿಗೆ 0.20 ಕಿಲೋಮೀಟರಿನಷ್ಟು ನಮ್ಮಿ ಖ ವೇಗ ಇವಕ್ಕೆ ಉರಿಯುವ 
ಮುನ್ನ ಲಭಿಸಿಬಿಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ (ಪುಟ 14). ಹೀಗಾಗಿ ನಿಷ್ರಾಸಿಸುವಾಗ ಈ ದ್ವಿತೀಯ 


ಕಂತಿನ 210 ಟರ್‌ ದಹನೋತ್ಪನ್ನಗಳ ಹಿಮ್ಮುಖ ವೇಗ ಸೆಕಂಡಿಗೆ 2.5--0.20-- 


2.30 ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ಇದ್ದು ಇವು 1250 210 ೬ 2.30 
2.30--91.5 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಗಳಷ್ಟು ಚಲನಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒಯ್ಯುವುವು. 


' ಮುಂದಿನ 12 ಸೆಕಂಡುಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಸೆಕಂಡಿಗೆ 2.5-0.42= 2.08 ಕಿಲೋ 


ಮೀಟರು ವೇಗದಿಂದ ಹೊರಬರುವ ಮೂರನೆಯ ಕಂತಿನ 210 ಟನ್‌ ದಹನೋತ್ಸನ್ನ 
ಗಳು 1250%X210%X2.08X2.08 91.3 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಗಳಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ 
ಹರಣಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತವೆ, ಇತ್ಯಾದಿ, ಇತ್ಯಾದಿ. ೯-1 ಗಳ ಕಾರ್ಯನಿರ್ವಹಣೆ 
ಯಿಂದ 2100 ಟಿನ್‌ ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌, ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಗಳ ದಹನೋತ್ಸನ್ನಗಳಿಗೆ ಹೀಗೆ ಒಟ್ಟು 
1.8+1.5+1-3+ ಇತ್ಯಾದಿ (ಹತ್ತು ಪದಗಳ ವರೆಗೆ)---ಇಷ್ಟು ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಚಲನಶಕ್ತಿ ಸಂದಾಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ ರೀತ್ಯ ಈ ಮೊತ್ತವನ್ನು 


ಸಂಸ್ಕರಿಸಿ ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿದಲ್ಲಿ ಇದು 7 ಲಕ್ಷ್ಮ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಗಳಷ್ಟಾಗುವುದು. 


ಅಂದಮೇಲೆ ೫-1 ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳು 12 ಲಕ್ಸ್‌ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಶಕ್ತಿ 


ಯನ್ನು 750 ಟನ್‌ ನಿವ್ವಳ ಸ್ಯಾಟರ್ನ್‌-ಅಪಾಲೋ ವಾಹನವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೂ, 7 ಲಕ್ಷ 
ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ವ್ಯವಸ್ಥಿತ %ಕ್ತಿಯನ್ನು 7100 ಟಿನ್‌ ದಹನೋತ್ಪನ್ನಗಳಿಗೂ ನೀಡು 


ಟಗ ಸು 2 ಬತ 


ಹ ತ್ತದೆ, ಸಾಪೇಕ್ಷತಾ ಸಿದ್ಧಾಂತದಲ್ಲಿ (relativity) ಇದನ್ನು ಪ 
ಆದರೆ ಸಾಪೇಕ್ಷತಾ ಸರಿಣಾಮುಗಳನ್ನು 


'ತ್ರವೆ ಎಂದಾಯಿತು, ಈ ಪ್ರಕಾರ ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವ 12+7=19 ಲಕ್ಷ್ಮ 


೫ 


ಸೆ ಘ್‌ ಟ್‌ me 
17 ಈ ಸೂತ್ರ ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕ ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರದ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರವನ್ನು 


2 K ಗೆ 12 ಇ ಟಿ 
ಪ್ರಸಕ್ತ ಲೇಖನದಲ್ಲಿ ಉಊಉಜಿ ಕ್ರಿಸು 


೬೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಚಲನಶಕ್ತಿಯನ್ನು 2100 ಟನ್‌ ಆಕ್ಸಿ ಜೆನ್‌, ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ 
ಗಳ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಉರಿಸುವುದರಿಂದ ಉತ್ತ ನ್ನವಾಗುವ 78 "ಕ್ಟ ಕಿ. ವ್ಯಾ. ಗಂ. 


ನಷ್ಟು (ಪುಟ 12) ಒಟ್ಟು ಶಕ್ತಿಯೊಂದಿಗೆ ತನೆ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ. ಶಕ್ತಿ ಒಟ್ಟು |: 


ಶಕ್ತಿಯ ಶೇಕಡಾ 24 ಭಾಗದಷ್ಟಾಗುತ್ತದೆ. ಎಂತಲೇ F-1 ಯಂತ್ರಗಳ ಉಷ್ಣ. 
ಚಾಲಕ ದಕ್ಬತೆ ಶೇಕಡಾ 24. 


ವರವೋ, ಶಾಪವೋ? 


ಎಣೆ ಬ ಗೈ. ಇಟ 


ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌, ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಗಳಿಂದ ಒದಗಿ ಬರುವ 78 ಲಕ್ಸ್‌ ಕೆ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಗಳಲ್ಲಿ ' 


78-19 =59 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಗಳಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಅಲಭ್ಯ ಉಷ್ಣದ ರೂಪವನ್ನು 


ತಾಳಿ ನಿರರ್ಥಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೋಗಲಿ, ಇನ್ನು ಳಿಯುವ [9 ಲಕ್ಷ್ಮ ಕೆ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. 
ಗಳನ್ನಾದರೂ ೯-1 ಯಂತ್ರಗಳು ಇಡಿಯಾಗಿ ಚಂದ್ರಲೋಕ ಯಾತ್ರೆಯ ಉಪ 
ಯುಕ್ತ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದೇ ಎಂದು ಕೇಳಿದರೆ ಅದೂ ಇಲ್ಲ. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ 


19 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ.ಗಳಲ್ಲೂ ಮತ್ತೆ 7 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ,ಗಳಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ ೫-1 ' 


ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳ “ ಕಂಬಿ, ನೆಲ”ಗಳನ್ನು ಅರ್ಥಾತ್‌ 2100 ಟನ್‌ ಆಕ್ಸಿಜಿನ್‌ 
ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಗಳ ದಹನೋತ್ಸನ್ನಗಳನ್ನು  - ಹಿಮ್ಮುಖ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ವೇಗೋ 


ತೃರ್ಷಿಸುವ ಸಲುವಾಗಿ ವೆಚ್ಚವಾಗಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯ ' 


ಮದ ಅನಿವಾರ್ಯ ನಿರ್ಬಂಧ. 


78 ಲಕ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 59 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ.ಗಳು ಹೇಗೂ ವ್ಯರ್ಥವಾಗಿ ಹೋಗು ' 


ತ್ತಿರುವಾಗ ಇನ್ನು ಕೇವಲ 7 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ.ಗಳಿಗಾಗಿ ಕಣ್ಣೀರಿಡುವುದೇ, ಇಷ್ಟು 


ಚಿಕ್ಕ ವಿಷಯಕ್ಕಾಗಿ ಅಷ್ಟು ದೊಡ್ಡ ರಾದ್ಧಾಂತವೇ — —ಎಂಡೆಲ್ಲ ನೀವು ಹೀಕಿಸುವ ' 


ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. ತೃತೀಯ ನಿಯಮದ ಪ್ರಭುತ್ವ ಒಂದು ಶಾಪ ಎಂದು ಖಂಡಿಸುವಷ್ಟು 


ಘೋರವಲ್ಲದೆ ಇರಬಹುದು. ಅದರೆ ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳ ಪಾಲಿಗೆ ಅದು ವರವಂತೂ ' 


ಅಲ್ಲ ಎಂಬ ಸತ್ಯ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಮೇಲಿನ ನಮ್ಮ ಅಂಕೆ ಅಂಶಗಳಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಪುಟ್ಟಿ ಬುತ್ತಿಯೊಳಗೆ ದೊಡ್ಡ ಸಿಂಹ? 


F-1 ಗಳನ್ನು ನಾವು ಚಿತ್ರಿಸಿರುವ ಪ್ರಕಾರ ಈ ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳು ಅವು ಕೆಲಸ ' 


ನಿರ್ವಹಿಸುವಷು, ಕಾಲವೂ ದಹಿತ ಚಾಲಕದ ದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು ನಿಯತವಾದ ಒಂದೇ 
ಸಾಪೇಕ್ಷ ವೇಗದಿಂದ ಹೊರನೂಕುತ್ತಲಿರುತ್ತಿವೆ. ಬಹುಮಹಗೆ ಇದು ಯಥಾರ್ಥ 


ಚಿತ್ರಣವೂ ಹೌದು, ಈ ಬಗೆಯ ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ ನಾವು ನಿಯತ ' 


ನಿಸಪ್ಪಸಕಗಳು ಎಂಬುದಾಗಿ ವರ್ಣಿಸೋಣ, 
ಗುರುತ್ವರಹಿತ ನಿರ್ನ್ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಉಡ ಸ ಯಿಸಿದಂಥ ಯಾವುದೇ ನಿಯತ 
ನಿಷ್ಠಾಸಕ ಗ ಯಂತ್ರ ಅದು ಉತ್ಪಾ ದಿಸುವ ವ್ಯವಸ್ಥಿ ತ ಶಕ್ತಿ ಯಲ್ಲಿ ಕನಿಷ್ಠ 


ತ ಬ ಬ್ಬ ಸ್‌ 


ರಾಕೆಟ೯ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಪವೋ? ೬೧ 


' ಎಂದರೆ ಶೇಕಡಾ 35 ಭಾಗವನ್ನಾದರೂ ದಹನೋತ್ಸನ್ನಗಳ ರೂಪ ಧರಿಸುವ ತನ್ನ 


"" ಕಂಬಿ, ನೆಲ''ಗಳ ವೇಗೋತ್ಕೃರ್ಷಕ್ಕಾಗಿ ಬಿಟ್ಟುಕೊಡಲೇಜೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು 


 ಗೆಣಿತರೀತ್ಯ ಸಾಧಿಸಲು ಶಕ್ಯವಾಗುವ ಒಂದು ಸರಳ ಪ್ರಮೇಯ. 


ನಿಯತ ನಿಷ್ಠಾಸಕಗಳಿಗೆ ಪ್ರ ತಿಯಾಗಿ ತೇದು ಕ್ಷಣದಲ್ಲೂ ಚಾಲಕದ್ರವ್ಯಗಳ 


ಸಮೇತ ವಾಹನವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ತೂಕ ಎಷ್ಟೆ ಸ್ಪಿರುತ್ತದೋ ಅಷ್ಟಷ್ಟಕ್ಳೆ ವಸ್ತಾನು 
ಪಾತೀಯವಾದ ಸಾಸ ವೇಗದೊಂದಿಗೆ ದಹಿತ ದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು ವಿಸರ್ಜಿಸಬಲ್ಲ ಹೊಸ 
' ವಿನ್ಯಾಸದ ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳನ್ನು ನೀವು ನಿರ್ಮಿಸಬಹುದಷ್ಟೆ ? ಇಂಥ ಹೊಸ ಮಾದರಿಯ 


ಯಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಆರೋಹಣಶೀಲ ನಿಷ್ಟಾಸಕಗಳು ಎಂದು ನಾಮಕರಣಮಾಡಿರಿ. 


ಆರೋಹಣತೀಲಗಳಲ್ಲಿ ದಹನೋತ್ಪನ್ನ ಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಷ ನಿಷ್ಠಾಸವೇಗ ಮೊದಮೊದಲು 
ಅಲ್ಪವಿದ್ದು ಕ್ರಮೇಣ ಏರುತ್ತ ಹೋಗಲು. 18 

ಗುರುತ್ವರಹಿತ ನಿರ್ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಉತ್ರ ನ್ದ ವ್ಯವಸ್ಥಿ ತ ಶಕ್ತಿಯ ಶೇಕಡಾ 
35 Ed «« ಕಂಬಿ ನೆಲ''ಗಳ ಬೇಕೆ ಮೇಲಿನ ಗಣಿತ 
ಪ್ರಮೇಯ ಆಕೋಹಣಶೀಲ ನಿಷ್ಕಾಸಕ “ ರೈಲುಗಾಡಿ »ಗಳಿಗೆ ಅನ್ಹಯಿಸುವುದಿಲ್ಲ. 


ಜೆ ಇದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಆರೋಹಣಶೀಲ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ ನಿವ್ವಳ ವಾಹನ ಹಾಗೂ ದಹನೋ 


ತನ್ನ ಗಳ ನಡುವೆ ಅವುಗಳ ತೂಕಗಳಿಗೆ ವ್ಯಸ್ತಾ ನುಪಾತೀಯವಾಗಿ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಶಕ್ತಿಯ 
ಚಿಕಿಯಾಗಬೇಕಾಗುವುದು. ಇಷ್ಟ ಕಂತ ಹೆಚ್ಚಿ ನ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಶಕ್ತಿಯ ಶೇಕಡಾವಾರು 
ಅಂಶವನ್ನು ಗುರುತ್ತ ರಹಿತ ರೀತ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ನ್ವ ಳ ವಾಹನಕ್ಕೆ ನೀಡಲು 
BE ore ಭಿನ್ನವಾದ ಇತರ ಯಾವುದೇ ರಾಕೆಟ್‌ಯಂತ್ರಗಳಿಗೂ ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅಂದಮೇಲೆ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಚಲನಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 
90 ಭಾಗವನ್ನು ನಿವ್ವಳ 750 ಟನ್‌ ವಾಹನಕ್ಕೆ ಸಲ್ಲಿಸಲು ಕನಿಷ್ಠ 750 ೬90-- 
(100-90) —6750 ಟಿನ್‌ ಚಾಲಕದ್ರವ್ಯಗಳು ಅವಶ್ಯವಾಗುತ್ತ, ವೆಂದಾಯಿತು. 

ಈ 6750 ಟನ್‌ಗಳ ಪೈಕಿ ಅಗತ್ಯ ಮಟ್ಟ ದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪೂರೈಸಬಲ್ಲ ಪಟು ದ್ರವ್ಯ 
ಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದ ರೆ ಇನ್ನು ಳಿಯುವ ಅಂಶವನ್ನು ಭರ್ತಿಮಾಡಲು 
ತತ್ತ್ವಶಃ ಸ ಜಾ ತ್ನು ಬೇಕಿದ್ದ ರೂ ಜೆರಸಿಬಿಡಬಹುದು. ಆದರೆ ನೀವು ಅಂತರಿಕ್ಷ 
ಎಂಜನಿಯರಾದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟೆ € ನೀರು ಸೇರಿದ್ದಾ ಮಗ್ಳೂ 6750 ಟನ್‌ ದ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಅಗಾಧತೆ 
ನಿಮ್ಮ ಎದೆಯನ್ನು ಭಗವ ಸಂಭವವಿದೆ. ಎಂದೇ ನೀನು 6750ಕ್ಕೆ ಬದಲು 
ಕೇವಲ 50 ಟನ್‌ ತೂಕವಿರುವ __ಆದರೆ ಲೇಶಮಾತ್ರವೂ ನೀರು ಬೆಕೆಸದ, 

ಹಾಗೂ ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ, ಆಕ್ಸಿ ಜೆನ್‌ಗಳಿಗಿಂತ ನೂರಾರು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಸತ್ವ ಯುತವಾದ 
... —ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯ ಕ್‌ ಪ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು ಬ ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಿ ಲು pe (ರೆನ್ನಿ. 


18 ಹಲವಾರು ಕ್‌ಂತಗಳಿರುವ (multi-stage) ರಾಕೆಟ್‌ ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರ ವಿನ್ಮಾಸದ 


ಣ ] ಬರುತ್ತವೆ 
ಸ್ಕೂಲಲಕ್ಷಣಗಳು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತ ನ, 


43 ವಿಜಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
>] 


ಆಗ ಗುರುತ್ತರಹಿತ ನಿರ್ವಾಶಾವರಣದಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ ನಿವ್ವಳ 750 ಟನ್‌ ವಾಹನಕ್ಕೆ 


ಲಭ್ಯವಾಗುವ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಶಕ್ತಿಯ ಪ್ರಮಾಣವೆಷ್ಟು? ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ ಶೇಕಡಾ 100 x ' 
50-(50 +750) = 6} ಭಾಗ ಮಾತ್ರವೇ. ತೀರ ಹೆಗುರವಾದ “ಕಂಬಿ, ನೆಲ”ಗಳ ' 
ಮೇಲೆ ನಿಮ್ಮ 750 ಟ್ರಿನ್‌ «« ಕೈಲುಗಾಡಿ 'ಯನ್ನು ವೇಗೋಷ್ಟರ್ಷಿಸಿದ್ದಕ್ಕೆ ದಂಡವಾಗಿ ' 
ಇನ್ನುಳಿದ ಶೇಕಡಾ 933 ಪಾಲು ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಆ “ಕಂಬಿ ನೆಲ”ಗಳಿಗೇ ' 


ಬಿಟ್ಟು ಕೊಡಬೇಕಾಗುವುದು ! 
ಆದ್ದರಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಶಕ್ತಿಯ ಸಿಂಹಪಾಲು ನಿಮ್ಮ ವಾಹೆನಕ್ಕೇ 

ದಕ್ಕಬೇಕು. ಎನ್ನುವುದಾ ದರೆ PL ವ್ಯ ಗಳ ದೈತ್ಯ ಬುತ್ತಿಯನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ, 

ಇಲ್ಲವೆ ನಿಮ್ಮ ಬುತ್ತಿ ಕಿರಿವಾಗಿರಬೇಕು Rf ಿವುದಾದರೆ ದೈತ್ಯಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉತ್ಪಾ ಬಿಸಿ 
ಆದರ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ರೂಪದ ಸಿಂಹೆಪಾಲನ್ನು ಆ ಪುಟ್ಟ ಬುತ್ತಿಗೇ ಅರ್ಪಿಸಲು ದ್ಧ! 
ಗುರುತ್ವರಹಿತ ನಿರ್ವಾತ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ರಾಕೆಟ್‌ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತೃತೀಯ 
ಚಲನ ನಿಯಮ ನಿಮ್ಮನ್ನು ಇಂಥ ಸಂದಿಗೃತೆಗಳಿಗೆ ಸಿಲುಕಿಸಿ ಕುಚೋದ್ಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಪುಟ್ಟಿ ಬುತ್ತಿಗಳಲ್ಲಿ ಅದು ದೊಡ್ಡ ಸಿಂಹಗಳನ್ನೇ ಅಡಗಿಸಿಟ್ಟಿ ದೆ.19 


ಭವ್ಯ ಹುದ್ದೆ? 
ನಾವು ಕೊನೆಯದಾಗಿ ಇದೀಗ ಸೃಷ್ಟಿಸಲಿರುವ. ಕಲ್ಪನಾಲೋಕದಲ್ಲಿ ನಿಮಗೆ 
ಒಂದು ಭಾರಿ ಹುದ್ದೆ ಕಾದಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ನೀವು ಸುಸಜ್ಜಿತ ಉಷ್ಣ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಯೋಗಾ 
ಲಯವೊಂದರ ನಿರ್ದೇಶಕರಾಗಲಿದ್ದೀರಿ. ಕೇಳಿದಷ್ಟು ವೇತನ, ತುಟ್ಟಿ ಭತ್ಯ, ಪ್ರವಾಸ 
ಭತ್ಯ ಎಲ್ಲವೂ ಸಿಗುವಾಗ ಒಂದಷ್ಟು ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ವನ್ನು ಓದಿಕೊಂಡು ಸಿದ್ಧರಾಗುವು 
ದೇನೂ ಹೆಚ್ಚ ಲ್ಲವಷ್ಟೆ p ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಉದ್ದ | ಂಥಗಳನ್ನೈಲ ಲ ಪಠಿಸಿ ನಮ್ಮ ವರಣ 
ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ನೀವು ಅತ್ಯುತ್ತ ದು ಅಂಕಗಳಿಂದ ಉತ್ತಿ ೇರ್ಣರಾಗಿಬಿಟ್ಟ ದ್ಹೀರಿ, 

ನಿಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ ಇರುವುದು ಗುರುತ್ವ ರಹಿತ ನಿರ್ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ. ಅಲ್ಲಿ 
ನೀವು ಯಾವ ಪ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳು ವರಿ? 1450 ಓನ್‌ ಆಕಿ ಜೆನ್‌. ಮತ್ತು 
650 ಟನ್‌ ಸೀಮೆ ಎಣ್ಣೆ ಗಳನ್ನು ಉರಿಸಿದಾಗ ಒಟ್ಟು ಎಷ್ಟು ಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪ ತ್ರಿಯಾಗುತ್ತ 
ದೆಂದು ಅಕತೆ ಮಾಡುವುದು ತಾನೆ? ಇಂಥ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ತಕ ಇ ಸ ನಾನಾ ಸರಳ 
ಮಾರ್ಗಗಳಿವೆ, ನಿಜ. ಆದರೆ ಬೆರಗುಗೊಳಿಸುವ ವಿದೇಶಿ ಉಪಕರಣಗಳಿಲ್ಲದೆ ನಿಮ್ಮ 


ಪ್ರ ಯೋಗಮಂದಿರದ ಬಗ್ಗೆ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಖಾತೆಯ ಕೇಂದ್ರಿ €ಯ ಸಚಿವಾಲಯದಲ್ಲಿ 


Ps Ng ್ಲ.್ಪಂ 


ಏಕಿ ಯ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಮೂಡವುದಾದರೂ ಹೇಗೆ ? ಡೇ ನೀವು ಅಮೆರಿಕಾದಿಂದ 


ತ್ಯ 7-1 ಸಂಚ ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳನ್ನು ಆಮದುಮಾಡಿಕೊಂಡು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿಜಿನ್‌, 


138 ಈ ಪರಿಚ್ಛೇದದಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತಾಪಸಿರುವ ವಿದ್ಯಮಾನಗಳ ಗಣಿತ ಸಮೀಕ್ಷೆಗಾಗಿ ಅನುಬಂಧ 
11 ನೋಡಿ, 


ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಪವೋ? ಹಿಷ್ಟಿ 


ಸೀಮೆ ಎಣ್ಣೆಗಳನ್ನು ತುಂಬಿಸಿ ನಿಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಿಂದ ಬಾಹ್ಯಾಂತರಿಕ್ಷಕ್ಕೆ 
| ಉಡ್ಡಯಿಸುತ್ತೀರಿ. ಒಡನೆಯೇ ಆ F-1ಗಳು 750 ಟನ್‌ ನಿವ್ವಳ ವಾಹನವನ್ನು 
ಒಂದು ಸರಳರೇಖೆಯ ಹಾದಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಂಡೊಯ್ದು ಅದಕ್ಕೆ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3.4 ಕಿಲೋ 
ಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ಅಂತಿಮ ವೇಗವನ್ನು ನೀಡುತ್ತವೆ. ರೇಡಿಯೋ ದೂರಮಾಪನ 
ಉಪಕರಣಗಳಿಂದ ಈ ಮಾಹಿತಿಯನ್ನು ಗ್ರಹಿಸುವ ನೀವು ಇದಕ್ಕಾಗಿ ವೆಚ್ಚವಾದ 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಶಕ್ತಿ 1250%75033.443.4--9712 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ.ಗಳು 
(ಪುಟ 15 ನೋಡಿ) ಎಂಬುದಾಗಿ ಲೆಕ್ಕಮಾಡುತ್ತೀರಿ. 

ಆದರೆ ದುರದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌ ನೀವು ಓದಿದ ಯಾವೊಂದು ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಗ್ರಂಧ 
ದಲ್ಲೂ ತೃತೀಯ ಚಲನನಿಯಮದ ಪ್ರಸ್ತಾಪವೇ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಅದ್ದರಿಂದ ಈ 12 ಲಕ್ಷ 
ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಳು 7-1 ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ವ್ಯವಸ್ತಿತ ಶಕ್ತಿಯ ಒಟ್ಟು ಪರಿ 
ಮಾಣವೇ ಇರಬೇಕು ಎಂಬ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ನೀವು ಬರುತ್ತೀರಿ, 7೫-] 
ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳ ನಿರ್ಮಾತೃಗಳು ಆ ಯಂತ್ರಗಳ ಮೇಲೆ " ಉಷ್ಣಚಾಲಕ ದಕ್ಷತೆ 
ಶೇಕಡಾ 24” ಎಂದು ನಮೂದಿಸಿದ್ದ ಣು. ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಇಡೀ ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಶೇಕಡಾ 
24 ಭಾಗ ಮಾತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ರೂಪವನ್ನು ತಾಳುತ್ತದೆ ಎಂಬ ಇದರ ಅರ್ಥವಂತೂ 
ನಿಮಗೂ ತಿಳಿದೇ ಇದೆ. ಇಷ್ಟಾದ ಬಳಿಕ 1450 ಟನ್‌ ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌, 650 ಟನ್‌ 
ಸೀಮೆ ಎಣ್ಣೆ ಗಳ ದೆಹನದಿಂದ ಅಸ್ಕಿತ್ವಕ್ಕೆ ಬರುವ ಸಮಗ್ರ ಮ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಹಾಗೂ 
ಅವ್ಯವಸ್ಥಿತ --ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕುವುದೇನು ಕಷ್ಟ? ಕ್ಷಣಮಾತ್ರದಲ್ಲೇ ಈ 
ಶಕ್ತಿಯ ಮೊತ್ತ 12x 100-2450 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ. ಗಂ.ಗಳು ಎಂದು ಫೀವು 
ಪ್ರಕಟಸುವಿರಿ. 


ನೊಬೆಲ್‌ ಪ್ರಶಸ್ತಿ? 
ನಿಮ್ಮ ಸನ್ಮಿತ್ರರೊಬ್ಬರು ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದ ನಿರ್ದೇಶಕರು, 
ಅವರ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯವೂ ಗುರುತ್ತರಹಿತ ನಿರ್ವಾತಾವರಣದಲ್ಲೇ ಇದೆ. ಆದರೆ 
ನಿಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಕ್ಕೆ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ಅದು ಓ-1 ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳು ಚಲಿಸಿ 
ಹೋದ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ವಿರುದ್ದ ನೇರದಲ್ಲಿ ಸೆಕಂಡ್‌ ಒಂದಕ್ಕೆ 3 ಕಿಲೋಮೀಟರು ವೇಗದಿಂದ 
ಮುಂಚಿನಿಂದಲೂ ಚಲಿಸುತ್ತಲೇ ಇದೆ (ಚಿತ್ರ ೬). ಅಲ್ಲದೆ ಪೂರ್ವ ಆಹ್ವಾನದ 
ಮೇರೆಗೆ ಈ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಮಿತ್ರರು ನಿಮ್ಮ ಸ್ವಾರಸ್ಯ ಪೂರ್ಣ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು 
ವೀಕ್ರಿಸಿಯೂ ಇದ್ದಾರೆ. 

ಅವರ ತೀರ್ಮಾನ ಕೇಳಬೇಕೇನು? ತುಸು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಅರಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಿರಿ. 
« ಡಾ| ಓದುಗ-ನಿರ್ಜೇಶಿತ ನೆರೆಯ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯ ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಸೆಕಂಡಿಗೆ 
3 ಕಿಲೋಮೀಟರು ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಲಿತ್ತು » ಎಂದು ಪ್ರಾರಂಭಿಸುತ್ತಾರೆ, ಡಾ|| 


ಓದುಗಮಿತ್ರರು. “ ಅದರೊಳಗಿದ್ದ ೯-1 ಯಂತ್ರಗಳೂ ಅಷ್ಟೆ, ಆ 7-1 ಗಳಿಂದ ` 
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ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಪವೋ? ೬೫ 


ಆಕ್ಸಿಜನ್‌, ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಗಳನ್ನು ಕಳೆದಾಗ ಉಳಿಯುವ 750 ಟನ್‌ ನಿವ್ಹಳ ವಾಹನವೂ 


ಅಸ್ಟೆ oe ಹಾಗಿದ್ದ ಮೇಲೆ ನಿವ್ವ ಳ ವಾಹನಕ್ಕೆ ಆದಿಯಲ್ಲೆ ಎಷ್ಟು ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಚಲನ 


ಶಕ್ತಿ ಇದ್ದಿತು? 41250 75036333. 92.9 ಲಕ್ಷ ಕಿನ್ಯಾ ಕಾ ಎನ್ನು 
ತ್ರಾ ನಿಮ್ಮ ಗೆಳೆಯರು: “ಇದು ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌, ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಗು NE 


ಮುನ್ನ ವೇ ಇದ್ದ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿ. ಈ ಚಾಲಕ ತ ವ್ಯಗಳು ಉರಿದುಹೋದ ತರುವಾಯ 


| ವಾದಕೋ ನಿವ್ವಳ ವಾಹನದ ವೇಗ ನಿಕಂಡಿಗೆ 6.4 ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು 20 


ಅಧಿಕ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಏರಿತ್ತ, ಹಾಗೂ ತತ್ಸಲವಾಗಿ ಅದರ ಅಂತಿಮ ಚಲನಶಿಕ್ತಿ 
12502 750 6.4 6.49 43 ಚ ಕೆ.ವ್ಯಾ.ಗೆಂ. ಗಳಷ್ಟಾಯಿತು, ಎಂತಲೇ 
ಚಾಲಕ ದ ದ್ರವ್ಯಗಳಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನ ವಾದ ವ್ಯವಸ್ಥಿ ತ ಶಕ್ತಿ 43-9-34 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. 
ಗಳು ಮಾತ್ರ. ಆದರೆ ೯-1 ಯಂತ್ರಗಳ ಉಷ್ಣ ಚಾಲಕ ದಕ್ಷತೆ ಶೇಕಡಾ 24 ಭಾಗ ಎಂದು 
ಡಾ| ಓದುಗ ತಿಳಿಸಿದ್ದಾನೆ. ಹ್ಯೆ ರಿಂದ 1450 ಟಿನ್‌ ಆಕ್ಸಿ ಜೆನ್‌, 650 ಟಿನ್‌ ಸೀಮೆ 
ಎಣ್ಣೆಗಳ ದಹನದಿಂದ ಬಿಡುಗನೆಹೊಗುವ ಸಮಗ್ರಶಕ್ತಿ ಚೆ 10024 = 140 


ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವಾ.ಗಂ.ಗಳು ?. 


ಮಿತ್ರವರ್ಯರ ತೀರ್ಮಾನ ಸಹಜವಾಗಿಯೇ ನಿಮ್ಮನ್ನು ಡಂಗುಗೊಳಿಸ ತ್ತದೆ, 


ನಿಮ್ಮ 50 ಲಕ್ಷ ಎಲ್ಲಿ, ಅವರ 140 ಲಕ್ಷ ಎಲ್ಲಿ? ಈ ಬಗ್ಗೆ ನಿಮ್ಮೀರ್ವರ ನಡುವೆ ಜರು 


ಗುವ "ದೂರವಾಣಿ ಚರ್ಚೆಯಲ್ಲಿ ನಿಮ್ಮ ಧ್ವನಿ ಎಷ್ಟೆಷ್ಟು ಉದ್ವಿಗ್ನವಾಗುತ್ತದೋ 
ಅಸ್ಪಷ್ಟೂ ನಿಮ್ಮ ಸ್ನೇಹಿತರ ಧ್ವನಿ ಉನ್ನತ ವಾಗತೊೊಡಗುವುಡು, ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ 
ಹೇಳುತ್ತಾರವರು, " ಬರೆದಿಟ್ಟು ಕ್ಕೊ ಡಾ| ಓದುಗ ಈ ವರ್ಷದ ನೊಬೆಲ್‌ ಪಾರಿ 
ತೋಷಿಕ ನಮಗಾಗಿಯೇ ಕಟ್ಟಿಟ್ಟ ಬುತ್ತಿ ! ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌, ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಗಳ ನಡುವಣ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಅದನ್ನು ನೋಡುವ ವೀಕ್ಷಕರ ವೇಗಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ 
ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬ ತೀರ ಅನಿರೀಕ್ಷಿತ ಸತ್ಯಾಂಶ ಇದೀಗ ನಮಗೆ ಪತ್ತೆಯಾಗಿ 
ಹೋಗಿದೆ. ನಿನ್ನ ವೀಕ್ಷಣೆಯಂತೆ F-1 ಗಳಲ್ಲಿ ಈ ದ ದ್ರವ್ಯಗಳು ಉರಿದಾಗ ಎಂದಿನ 
ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈ ಲಿಫ್ಸೈಡ್‌ (€೦,) ಮತ್ತು ಆಕ್ಸಿಜನ್‌ ಡೈ ಹೈಡ್ರೈಡ್‌ (H,0, 
ಅರ್ಥಾತ್‌ ನೀರಾವಿ)ಗಳೇ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿವೆ ಎಂದಿದ್ದು ಕೊ, ಆದರೆ ನನ್ನ ಪ್ರಯೋ 
ಗಾಲಯದ ವೇಗ ಭಿನ್ನವಿರುವ ಕಾರಣ ನನ್ನ ಕಣ್ಣು ಗಳಿಗೆ ಇದೇ ದಹನದಿಂದ 


29 ಡಾ| ಓದುಗ- ನಿರ್ದೇಶಿತ ಪ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಕ್ಕೆ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ನಿವ್ವಳ ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನ 
ಸೆಕಂಡಿಗೆ 3.4 ಕಿಲೋಮೀಟಿರುಗ ಳಷ್ಟು ಮುಮ್ಮು ೨ ಆಂತಿಮ sn ಗಳಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ 
ದಷ್ಟೆ. ಇದೇ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಕ್ಕೆ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ಡಾ| ಓದುಗವಿಂತ್ರ ಅವರಿಗಾದರೋ 
ಸಿಕೆಂಡಿಗೆ 3 ಕಿಲೋನೀಟರುಗಳ ಹಿಮ್ಮುಖ ನೇಗವಿದೆ, ಅದ್ದರಿಂದ ಬಳೆ ಓದುಗ ಮಿತ್ರರೆ 
ವೀಕ್ಷಣೆಯಂತೆ ನಿವ್ವಳ ಳ ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನದ ಟಂತಿಮ ವೇಗ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 343.4=6.4 ೬ಲೋ 


 ಮೀಟಿರುಗಳಸ್ಟಾಗುವುದು. 


Ta NE 


೨ 


೬೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಪ್ರಾಯಶಃ ಕಾರ್ಬನ್‌ ಟ್ರೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ (೮೦್ಭ), ಆಕ್ಸಿಜಿನ್‌ ಟ್ರೈ ಹೈಡ್ರ ಡ್‌ | 
(೦), ಕಾರ್ಬನ್‌ ಟಿಟ್ರಾಕ್ಸೆಡ್‌ (C೦) ವಗೈರೆ ಇದುವರೆಗೂ ಯಾರೂ 
ಕೇಳರಿಯದ ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವಂತೆ ಕಂಡು ಬರ 
ಬಾರಜೀಕೆ? ೧೮೦, ಹಾಗೂ C೦, ಗಳು ರೂಪುಗೊಳ್ಳುವಾಗ ಜನಿಸುವ ಶಕ್ತಿ 
ಪರಿಮಾಣಗಳು ಹೇಗೆ ತಾನೆ ಸಮವಾಗಿರಬಲ್ಲವು ? ಅದಕ್ಕೇ ನಿನ್ನ ಉಪಕರಣಗಳಿಗೆ 
50 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಗಳು ಗೋಚರಿಸಿದೆಡೆ ನನ್ನವಕ್ಕೆ 140 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. 
ಗಳನು, ಅಧಿಕ ಶಕ್ತಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡಿತು.....ಯಾಕೆ, ಮಾತೇ ಇಲ್ಲ? ಫೇಳಿಸಿತೋ 

ಇಲ್ಲವೋ? C೦,! ೮! HO, ! ನಮಗಲ್ಲದೆ ಇನ್ನಾರಿಗಯ್ಯ ಸಿಗಬೇಕು * 
ನೊಬೆಲ್‌ ಪಾರಿತೋಷಿಕ? ” 


ರಾಜಿನಾಮೆ? 
ಆದರೆ ನೀವು ಮಾತ್ರ ನಿಮ್ಮ ಸ್ನೇಹಿತರ ಉತ್ಸಾಹದಲ್ಲಿ ಪಾಲ್ಗೊಳ್ಳ ಲಾರಿರಿ, ' 
ನೊಬೆಲ್‌ ಸಮಿತಿಯ ಜನ ಜಿಗುಟು ಸ್ವಭಾವದವರೆಂದು ನಿಮಗೆ ಗೊತ್ತಿದೆ. C೦, 
C೦,, ಟೈ೦ ಮುಂತಾದ ಅವಿಷ್ಯರಣಗಳಿಂದ ಅವರು ವಿಚಲಿತರಾಗುವುದುಂಟೇ? 
ಖಂಡಿತ ಇಲ್ಲ! “ನಿಜ ಹೇಳಬೇಕೆಂದರೆ ಇವುಗಳಿಂದ ವಿಚಿಲಿತನಾಗಬೇಕಾದವನು 
ನಾನೇ'' ಎಂದು ನೀವು ನಿಟ್ಟು ಸಿರುಬಿಡುತ್ತೀರಿ. “ ನಾನು ಈ ವರೆಗೆ ಓದಿರುವುದೆಲ್ಲ | 
ಒಂದು ಸ್ಥಿರ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದ ಒಂದು ಸ್ಥಿರ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಮಾತ್ರವೇ, 
ಅಲ್ಲಿ ಅವತರಿಸಿದ 110, C೦, ಗಳೇ ನನ್ನ ಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ತಲೆ ತಿಂದಿವೆ, ಇನ್ನು ' 
C೦,, H.೦ ಮೊದಲಾದ ಭಯಾನಕ ದ್ರವ್ಯಗಳು ಅಡಗಿಕೊಂಡಿರುವ ನೂರಾರು ' 
ಚರ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯಗಳ ನೂರಾರು ಚರ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಗಳನ್ನೂ, ಅವುಗಳ | 
ಅನ್ಯೋನ್ಯ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನೂ--ಈ ಹಾಳು ಉದ್ಯೋಗದಲ್ಲಿ ವರ್ಗಾವಣೆಗಳು ಬೇರೆ ' 
ಆಗಬಹುದಂತೆ ! ಎಲ್ಲಾದರೂ ಓದಿ ಪೂರೈಸುವುದುಂಟೀ?.. ಈಗ ಆ ಮೂರ್ಬ 
ಡಾ॥ ಓದುಗಮಿತ್ರನ ಬಾಯಿ ಮುಚ್ಚಿಸುವುದಂತೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗದ ಕೆಲಸ, ” 

ಹೀಗೆಂದು ಭಯಪಟ್ಟು ಆಪ್ತ ಕರಣಿಕರನ್ನು ಕರೆಯಿಸಿ ಅವರಿಗೆ ನೀವು ನಿಮ್ಮ 
ರಾಜಿನಾಮೆ ಪತ್ರದ ಉಕ್ತಲೇಖನ ನೀಡುತ್ತೀರಿ. 

ಕರಣಿಕತಾದರೋ ಹಿಂದೆ ಯಾವಾಗಲೋ ಒಮ್ಮೆ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ತೃತೀಯ ಚಲನ 
ನಿಯಮದ ಪಾಠವನ್ನು ಕಲಿತು ಮರೆತಿದ್ದವರು. ಪ್ರಸ್ತುತ ದಾರುಣ ಸನ್ನಿವೇಶದ 
ಪ್ರಚೋದನೆಯಿಂದಾಗಿ ಅವರಿಗೆ ಅದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌ ನೆನಪು ಮರುಕಳಿಸುತ್ತದೆ. £.-] 
ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳಿಂದ ನಿಷ್ಠಾಸಿಸುವ ದಹನೋತ್ಸ ನ್ನ ಅನಿಲಗಳಿಗೂ ವೇಗವಿರುತ್ತದಲ್ಲವೇ ? 
ಹಾಗಿದ್ದ ಮೇಲೆ ಆ ನಿಷ್ಠಾಸಾನಿಲಗಳು ಸಹ ತಮ್ಮೊಂದಿಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಬ್ಬಿನ ಚಲನ ' 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕೊಂಡೊಯ್ಯಬೇಕಲ್ಲವೇ? ಈ ಪ್ರಕಾರ ಒಯ್ದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ ಗಣನೆಗೆ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡಲ್ಲಿ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಸುಧಾರಿಸಬಹುದಲ್ಲವೇ ? ಇಂಥೆಲ್ಲ ಪ್ರಶ್ನಮಾಲಿಕೆಯಿಂದ 
ಕರಣಿಕರು ನಿಮ್ಮನ್ನು ಪ್ರಸನ್ನಗೊಳಿಸಲು ಯತ್ನಿಸುತ್ತಾರೆ. 


ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ನರವೋ ಶಾಸವೋ ? ೬೭ 


ಆದರೂ ನಿಮಗೆ ಸಂಶಯವೇ. ಕೇವಲ ಒಂದು ನಿವ್ವಳ ವಾಹನದ ವೀಕ್ಷಣೆ 


' ಯಿಂದ ಇಷ್ಟೆಲ್ಲ ಅಕ್ಕು ಉದ್ಭವಿಸಿತು. ಇನ್ನು ದಹನೋತ್ಸನ್ನಗಳ ಹಲಾ 


ಕಣ್ಣಿ ಬ್ಬಾ ಗ ಬೇಕೆ ಏನೆಲ್ಲ ಆಗಲಾರದು? ಬಿಕ್ಕಟ್ಟು ೫ಡಿವಾಡ. ಆಗಬಹುದು, 


| ಇಲ್ಲವೆ ಖಕ ಷ್ಟು ಉಲ್ಬ ಣವಾದರೂ ಆಗಬಹುದು. ಡಾ॥| ಓದುಗಮಿತ್ರನ 140 


ಲಸ್ಸ್ಸ್‌ದ ಕ್ಯಾಚಾರ 200 ಲಕ ಸಕೈ ಏರಿದರೂ ವಿರೀತೆ! ಆದದ್ದಾ ಗಲಿ, ಇನೊ ಮ್ಮ 


| ತೂ ಪ ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿ ನೋಡಿಬಿಡೋಣ ಎಂದುಕೊಂಡು ನಿಮ್ಮ ಕರಣಿಕರ ಸಲಹೆ 


ಯನ್ನು ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ನೀವು ಅಂಗೀಕರಿಸುವಿರಿ. 

ರಾಸಾಯನಿಕರ ಪಾಲಿಗೆ ಅಮಿಶ್ರ ವರ? 

ಸರಿ 1450 ಟನ್‌ ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌, 650 ಟಿನ್‌ ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ತುಂಬಿದ £-[ 
ಪಂಚ ರಾಕೆಟ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ನಿಮ್ಮ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಿಂದ ನೀವೀಗ ಮತ್ತೆ 
ಉಡ್ಡಯಿಸುತ್ತಿ "ರಿ. ಈ ಸಲ ನಿಮ್ಮ ಉಪಕರಣಗಳು 750 ಟನ್‌ ನಿವ್ವಳ ವಾಹನ 
ವೊಂದರತ್ತಲೇ ದೃಷ್ಟಿ ಹರಿಸದೆ ರಾಕೆರ್ಟ್‌ ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ನಿಷ್ಠಾಸಿಸುವ ಅನಿಲಗಳ 
ಚಲನೆಯನ್ನು ಸಹ 20ೌಲೀಯವಾಗಿ ನೀಕ್ಷಿಸುತ್ತ ಕ್ಪಣಕ್ಸಣಕ್ಕೂ ಇವಕ್ಕೆ ಪ್ರಾಪ್ತ 
ವಾಗುವ ವೇಗವನ್ನು ದಾಖಲಿಸಿಡುತ್ತವೆ, ಹೀಗೆ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ಮಾಹಿತಿಗಳಿಂದ 


 ಲೆಕ್ಟುಹಾಕಿದಾಗ ಈ ನಿಷ್ಟಾಸಾನಿಲಗಳೇ ಒಟ್ಟು 7 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಗಳಷ್ಟು 


ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಚಲನಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಅಪಹರಿಸಿರುವುದಾಗಿ ನಿಮಗೆ ತಿಳಿದುಬರುವುದು, ಆತ್ತ 
ನಿವ್ರಳ ವಾಹನವಾದರೋ ಹಿಂದಿನಂತೆಯೇ 12 ಲಕ್ಷ ಕೆ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಚಲನಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು 
ಗಳಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿಗೆ ಉತ್ಪನ್ನ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಶಕ್ತಿಯ ಒಟ್ಟು ಮೊತ್ತ 7+12-=19 
ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ, ಗಳು, ಆದರೆ ಇದಷ್ಟೂ ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಸಮಗ್ರ 
ಶಕ್ತಿಯ ಶೇಕಡಾ 24 ಭಾಗ ಮಾತ್ರ. ಎಂತಲೇ ಆ ಸಮಗ್ರ ಶಕ್ತಿ 19x 100-- 
24 ಎ78 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಗಳು ಎಂಬುದಾಗಿ ನೀವು ನಿಷ್ಕರ್ಷಿಸುತ್ತೀರಿ. 

ನಿಮ್ಮ ಸನ್ಮಿತ್ರರು ಸಹೆ ಪುನರಾವರ್ತಿತ ಉಡ್ಡಯನ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಯಥಾ 
ಪ್ರಕಾರ ಆಹ್ವಾನದ ಮೇರೆಗೆ ವೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಅಪೂರ್ವ ೮೦, H೦ ಅಣು 
ಗಳನ್ನು ಈ ಬಾರಿಯಂತೂ ಪತ್ತೆ ಹಿಡಿದೇ ಬಿಡಬೇಕೆಂಬ ಛಲದಿಂದ ಅವರು 
ತಮ್ಮಲ್ಲಿದ್ದ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ವಿದೇಶನಿರ್ಮಿತ ರೋಹಿತದರ್ಶಕಗಳನ್ನು F-1 ಯಂತ್ರಗಳ 
ನಿಷ್ಠಾ ಸಾನಿಲಗಳತ್ತ ತಿರುಗಿಸಿ ಸಹಸ್ರಾರು ರೋಹಿತ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಗ 101 
ಸೆರೆ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ಆ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಎಂದಿನ ೮ಲ್ವ, 
H,0 ದಾಖಲೆಗಳ ವಿನಾ ಬೇರೆ ಯಾವ ರೋಹಿತ ಪಟ್ಟಿಗಳೂ ಗೋಚರಕ್ಕೆ ಬಾರದೆ 


ನೊಜೆಲ್‌ ಪ್ರಶಸ್ತಿ ಅನ್ಯಾಯವಾಗಿ ಕೈತಪ್ಪಿ ಹೋದದ್ದೆ ಕ್ಟಾಗಿ ಡಾ|| ಓದುಗಮಿತ್ರ 


ಅವರಿಗೆ ತೀವ್ರ ನಿರಾಶೆಯಾಗುತ್ತ ದೆ. 
ಅಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ ಪ್ರಯೋಗ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಮಿತ್ರ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದ ವೇಗ 


ಮಾಪಕ ಉಪಕರಣಗಳು ಕೂಡ ನಿಮ್ಮ ಸೂಚನೆಯ ಅನುಸಾರ ಸಂಶಯಾಸ್ಪದ 


ಯ ಸು] 


೬೮ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಬಟಿಕೆ 


ನಿಷ್ಠಾ ಸಾನಿಲಗಳತ್ತ ಕಣ್ಣಿಟ್ಟೀ ಇರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಸೋಜಿಗವೆಂದರೆ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ 
ಅವು ನಿಷ್ಠಾಸಾನಿಲಗಳ ಮೇಲೆ ಶಕ್ತಿಗಳ್ಳ ತನದ ಆರೋಪವನ್ನೇನೂ ಹೊರಿಸುವುದೇ 
ಇಲ್ಲ. ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಈ ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಆ ಉಪಕರಣಗಳು ಪರಮ ತ್ಯಾಗಿಗಳ 
ಪಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರೀಕರಿಸಿಬಿಡುತ್ತವೆ | 
2100 ಟಿನ್‌ ನಿಷ್ಕಾಸಾನಿಲಗಳು ಅವುಗಳ ಪೂರ್ವಾಶ್ರಮದಲ್ಲಿ ದ್ರವ ಆಕ್ಸಿ 3 
ಜೆನ್‌, ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿದ್ದು ಡಾ|| ಓದುಗ-ನಿರ್ದೇಶಿತ ಪ್ರಯೋಗಮಂದಿರ 
ದೊಂದಿಗೆ ಸೆಕಂಡ್‌ ಒಂದಕ್ಕೆ ಇ ಕಿಲೋಮೀಟರು ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಿದ್ದವಷ್ಟೆ ? ಶೆ 
ಇದರಿಂದ ಇವಕ್ಕೆ ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲೇ 1250 «21003 39-26 ಲಕ್ಷ" | 
ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಗಳಷ್ಟು ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಚಲನಶಕ್ತಿ ಇದ್ದಿತು ಎಂದು ಡಾ| ಓದುಗಮಿತ್ರ 
ಅವರಿಗೆ ಗೊತ್ತಾ ಗುತ್ತದೆ. ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌, ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಗಳು ಉರಿದು ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳಿಂದ 1 
ನಿಸ್ಪಾಸಿಸುವಾಗಲಾದರೋ ದಹನೋತ್ಸನ್ನಗಳ ವೇಗ ಮೊದಮೊದಲಲ್ಲಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 0.5 
ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಷ್ಟು ಅಲ್ಪ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ತಗ್ಗಿ ಬಿಡುತ್ತಿತ್ತು ಎಂತಲೂ, ಕಾಲಕ್ರಮೇಣ 
ಈ ವೇಗ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3.9 ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳ ತನಕ ಏರಿತು ಎಂತಲೂ?! ಮಿತ್ರ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದ ಉಪಕರಣಗಳು ಅದರ ಈ ನಿರ್ದೇಶಕರಿಗೆ ಮಾಹಿತಿ ನೀಡುತ್ತವೆ. * 
ರಾಕೆಟ್ಟು ಗಳಿಂದ ಹೊರಬಿದ್ದ ಎಲ್ಲ 2100 ಟನ್‌ ನಿಷ್ಟಾಸಾನಿಲಗಳನ್ನೂ ಗಮನಿಸಿ ' 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟಾರೆ ಉಳಿದುಕೊಂಡಿರಬೇಕಾದ ಅಂತಿಮ ಚಲನಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಇಂಥ 
ವೇಗ ದಾಖಲೆಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಡಾ| ಓದುಗಮಿತ್ರರು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿ ನೋಡಿದಾಗ ' 
ಅದು 11 ಲಕ್ಸ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಗಳಷ್ಟು ಮಾತ್ರವೇ ಆಯಿತು, ಅಲ್ಲಿಗೆ ಪೂರ್ವಾಶ್ರಮ ಕ 
ದಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಟ್ಟು ಕೊಂಡಿದ್ದ 26 ಲಕ್ಟದಲ್ಲಿ 26-11 =15 ಲಕ್ಷ್ಮ *ಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. | 
ಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಈ ತ್ಯಾಗಶೀಲ ನಿಷ್ಟಾಸಾನಿಲಗಳು ನಿವ್ವಳ ವಾಹನಕ್ಕೇ ದಾನವಿತ್ತಿರುತ್ತವೆ ; 
ಎಂದಾಯಿತು! ಇತ್ತ ನಿವ್ವಳ ವಾಹನದ ಚಲನಶಕ್ತಿಯಂತೂ ಹಿಂದಿನಂತೆಯೇ 9 
ಲ್ಸ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಗಳಿಂದ 43 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ,ಗಂ, ಗಳಿಗೆ ಏರಿರುತ್ತಜೆ. ಆದರೆ ಈ ' 
43-9-34 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಏರಿಕೆಯಲ್ಲಿ 15 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ, ಗಳಷ್ಟು " 
ಭಾಗವೆಲ್ಲ ನಿಷ್ಠಾ ಸಾನಿಲಗಳ ದಾನದ ಫಲವೇ ಹೊರತು ಚಾಲಕದ್ರವ್ಯಗಳ ದಹನ ' 


*1 ದಹನೋತ್ಪನ್ನಗಳ ನಿಷ್ಕಾಸ ವೇಗ ೯-1 ರಾಕೆಟ್ಟುಗಳಿಗೆ ಸಾಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ಸೆಕಂಡಿಗೆ | 
2.5 ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳು ಎಂಬ ಅಂಶವಮ್ಮ ಸ್ಮರಿಸಿಕೊಳ್ಳಿ (ಪುಟ 13). ಡಾ| ಓದುಗಮಿತ್ರರು 
'ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಿಂದ ನೋಡಿದಾಗ 5೨] ಗಳ ಪ್ರಾರಂಭವೇಗ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3 ಕಿಲೋಮೀಟರು | 
ಗಳಷ್ಟೂ, ಅಂತಿಮ ವೇಗ ಸೆಕಂಡಿಗೆ 6.4 ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳಷ್ಟೂ ಇರುವ ಕಾರಣ ಇದೇ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದ ವೀಕ್ಷಣೆಯಂತೆ ನಿಷ್ಕ್ರಾಸಾನಿಲಗಳ ವೇಗ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3_2,5 0.5 ಕಿಲೋ ಕ 
ಮೀಟರಿನಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿ 6.4—2.5= 3.9 ಕಿಲೋಮೀಟರುಗಳ ವರೆಗೆ ಏರಬೇಕಾಗುವುದ್ದು. 4 
(ಡಾ| ಓಡುಗಮಿತ್ರರಿಗೆ F-1 ಗಳೂ ನಿಷ್ಕಾಸಾನಿಲಗಳೂ ಒಂದೇ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತಿರುವಂತೆ : 
ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ.) 


ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಪವೋ? ೬೯ 


ದಿಂದಾದ ಉತ್ಪಾದನೆ ಅಲ್ಲ. ಎಂತಲೇ 1450 ಟನ್‌ ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌, 650 ಟನ್‌ 
ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಗಳನ್ನು ಉರಿಸಿದ್ದರಿಂದ ಕೇವಲ 34.15.19 ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. 
ಗಳಷ್ಟು ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಶಕ್ತಿ ಅಥವಾ ಸಮಾನತಃ 19 100--24-78 ಲಕ್ಷ್ಮ 
ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ. ಗಳಷ್ಟು ಸಮಗ್ರಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪನ್ನ ಇಗಿರಬೇಕು ಎಂದು ಲೆಕ್ಟಾಚಾರ 
ಮಾಡಿ ನಿಮ್ಮ ಮಿತ್ರ ನರ್ಯರು ನಿಮಗೆ ದೂರವಾಣಿಯಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸುತ್ತಾರೆ 

ವಿನು! 78 ಲಕ್ಷ್ಮ” ಎಂದು ನೀವು ತತ್‌ಕ್ಟಣವೇ ಹರ್ಷೊದ್ಲಾರ 
ಮಾಡುವಿರಿ. “ನಿನ್ನ ಲೆಕ್ಕವೂ 78, ನನ್ನ ಲೆಕ್ಕವೂ 78! ಭಲೆ--ಇನ್ನು ಈ ಭವ್ಯ 
ಹುದ್ದೆಯ ಪರಿತ್ಯಾಗ ಸರ್ವಥಾ ಅನಗತ್ಯ ೫ 

“ಆದರೆ ನಿಷ್ಟಾಸಾನಿಲಗಳು ದಾನಿ ದ್ರವ್ಯಗಳೋ, ಚೋರ ದ್ರವೃಗಳೋ ಗ 


ಇದು ನಿಮ್ಮ ಮುಂದೆ ನಿಮ್ಮ ಮಿತ್ರರು ಒಡ್ಡುವ ಕೊನೆಯ ಸವಾಲು. ಒಂದು ಪಕ್ಸ 


ತಾವು ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಯನ್ನು ಉತ್ತರಿಸಬಲ್ಲ ಯುಧಿಸ್ಮಿರರಾಗುವುದಾದರೆ ನೊಬೆಲ್‌ 
ಸಮಿತಿಯ ಯಕ್ಸ್ಸರುಗಳು ಕೊನೆಗೂ ತಮ್ಮ ಮೇಲೆ ಪ್ರಸನ್ನರಾಗಬಾರಜೇಕೆ ಎಂಬ 
ದೂರದ ಆಕಾಂಕ್ಷೆಯೊಂದು ಅವರ ಹೃದಯಾಂತರಾಳದಲ್ಲಿ ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ರೂಪು 


. ಗೊಳ್ಳು ತ್ಮಿತು 


ಸಯ ತು ಸ ಚಾಳ 


ಬಕ್‌ 


«೬ ಚಿಂತೆ ನಮಗೇಕೆ? ಅಂಥ ಜಿಜ್ಞಾ ಸೆಗಳನ್ನೆಲ್ಲ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರ ಕೊರಳಿಗೆ 
ಕಟ್ಟು” ಎಂಬುದಾಗಿ ನೀವು ನಿರ್ಭಾಗ್ಯ ಡಾ| ಓದುಗಮಿತ್ರರನ್ನು ಮೌನಗೊಳಿಸುತ್ತೀರಿ. 
"1450 ಟನ್‌ ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌, 650 ಟನ್‌ ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ ಗಳನ್ನು ಉರಿಸಿ ಯಾವ ಚರ 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಿಂದ ನೋಡಿದರೂ ಕೂಡ-ಸದ್ಯ 78ಲಕ್ಷ ಕಿ.ವ್ಯಾ.ಗಂ, 
ಶಕ್ತಿ ಮಾತ್ರವೇ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಿರುತ್ತದಲ್ಲ, ೫ ರಾಸಾಯನಿಕ ವೃತ್ತಿಯಲ್ಲರುವ 
ನಮಗೆ ಅಷ್ಟೇ ಸಾಕು.?' 


ಆಭಾರ ಮನ್ನಣೆ? 
ಆಕ್ಸಿಜೆನ್‌, ಹೈಡ್ರಜೆನ್‌, ಸೀಮೆಎಣ್ಣೆ, ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಮೊದಲಾದ ಯಾವ 
ದ್ರವ್ಯಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ನಡೆವಳಿಕೆಗಳೇ ಆಗಲಿ, ಅವನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸುವ ಪ್ರಯೋಗಾ 
ಲಯಗಳ ಚರಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನವಲಂಬಿಸಿಲ್ಲ. 

ಕಲು ಎಂಜಿನು ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಿತವಾಗುವಾಗ ಕಂಬಿ, ನೆಲಗಳ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ಯಾವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೂ ಸಕಿಭವಿಸದಿರಬೇಕಿದ್ದರೆ ಉರಿಯುವ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ವರ್ತನೆ ಅದನ್ನು ನೋಡುವಾತನ ಚಲನವೈ ಖರಿಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಬದಲಾಗುತ್ತಿರ 
ಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಹಾಗಿಲ್ಲದಿರುವುದೆರಿಂದಲೇ ಎಂಜಿನು ಮುಂದಕ್ಕೆ ವೇಗೋತ್ಸರ್ಷಿತ 


22 ಈ ಸಂಬಂದದಲ್ಲಿನ ಗಣಿತೀಯ ವಿಕೆ ಸಣೆಗಾಗಿ ಅನುಬಂಧ 111 ಸೋಡಿ, 
(ಪುಟ 27) 


ಜಾನಕರ್ಣಟಬಿಕ 
r= 


3 


೭೦ 


ವಾದಾಗ ಕಂಬಿ, ನೆಲಗಳು ಇದ್ದಂತೆ ಉಳಿಯುದೆ ಅವಶ್ಯವಿದ್ದಷ್ಟು ಹಿಮ್ಮುಖ ವೇಗೋ | 


ತ್ಪರ್ಷವನ್ನು ಗಳಿಸಿಬಿಡುತ್ತವೆ ! 
ಅಲ್ಲಿಗೆ ನೂರಾರು ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಗಳ ದುಃಸ್ತಪ್ನ ದೂರವಾಯಿತು. ಇರುವುದು 


ಅನುಬಂಧ 1 
ಗಜ ಕೀರ್ತಿ ಪ್ರುಕರಣದ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 


ಮೂರ್ತಿ-ಕೀರ್ತಿ ಪ್ರಕರಣಗಳಲ್ಲಿ (ಪುಟ 3, 4) ನಿಜಕ್ಕೂ ಮೂರು ಬಲಗಳ ' 


ಪರಿಶೀಲನೆ ಅಗತ್ಯ : 4, ಮಾಸ್ತರರ ಮೇಲೆ ಮೇಜಿನ ಮೇಲ್ಮುಖ ವರ್ತನೆ; 8, ಮೇಜಿನ 
ಮೇಲೆ ಮಾಸ್ತರರ ಕೆಳಮುಖ ವರ್ತನೆ; ಮತ್ತು ಲ್ಕ, ಮಾಸ್ತರರ ಶರೀರದ ಭಾರ 
(ಅರ್ಥಾತ್‌ ಮಾಸ್ತರರ ಮೇಲೆ ಭೂಗುರುತ್ವಾಕರ್ಷಣೆಯ ಕೆಳಮುಖ ವರ್ತನೆ). 
ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ಸಮೀಕರಿಸುವುದು 4,8ಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರವೇ: 
A= B.ದಿವ್ಯ ನಿಶ್ಚಿಂತ ಅಿಜಮೂರ್ತಿ-ಗಜಕೇರ್ತಿ ಪರಂಪರೆಯ ಮಾಸ್ತರುಗಳಿಗಾದರೋ 


B, Cಗಳು ನಿಜಕ್ಕೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸುವಷ್ಟು ವ್ಯವಧಾನವಿಲ್ಲ. ' 
ಕೆಳಮುಖ ವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗುವ ಬಲಗಳೆಲ್ಲವೂ ಒಂದೇ ಎಂದು ಅವರ ಎಣಿಕೆ. 
ಎಂತಲೇ 0, ಗಳನ್ನು ಮನದಲ್ಲೇ ಏಕೀಕರಿಸಿಕೊಂಡು 4 = € ಎಂಬುದು ತೃತೀಯ 


ನಿಯಮದ ಸಂದೇಶವಿರ ಬೇಕು ಎಂದು ಅವರು ಭ್ರಮಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆದರೆ ಈ 470 


ಸತ್ಯವಾಗುವುದು ಅಜಮೂರ್ತಿಯವರಂಥ ಅಲ್ಪಕಾಯರು ದೃಢ ಸಾಗುವಾನಿ ಮೇಜು ' 


ಗಳ ಮೇಲೆ ಕುಳಿತಾಗ ಮಾತ್ರ. ಗಜಕೀರ್ತಿಯಂಥವರು ಜಾಯಿಕಾಯಿ ಹಲಗೆಯ 
ಮೇಜುಗಳನ್ನೇರಿದಾಗ ೧ ಗಿಂತ 4 ಅಲ್ಪತರವಿರುತ್ತದೇ ವಿನಾ ಅದಕ್ಕೆ ಸಮವಿರುವು 
ದಿಲ್ಲ: 4 ಆ(€. ಆದರೆ 4 * 0 ಆಗಿದೆಯೋ, 4೮೭. 0 ಆಗಿದೆಯೋ ಎಂಬ ಇಡೀ 
ಪ್ರಶ್ನೆಯೇ 48 ಎಂದು ಮಾತ್ರ ಸಾರುತ್ತಲಿರುವ ನಿಜವಾದ ತೃತೀಯ ನಿಯಮದ 
ಸಾಲಿಗೆ ನೂರಕ್ಕೆ ನೂರೂ ಭಾಗ ಅಪ್ರಕೃತ, ಅಲ್ಲಿಗೆ ಮೂರ್ತಿ ಮಾಸ್ತರರ ಪ್ರದರ್ಶನ 
ತೃತೀಯ ನಿಯಮವನ್ನು ಬೆಂಬಲಿಸಲೂ ಇಲ್ಲ, ಶಿಷ್ಯ ಗಜಕೀರ್ತಿಯ ದಾರುಣ ಅನುಭವ 
ಅದನ್ನು ಉಲ್ಲಂಘಿಸಲೂ ಇಲ್ಲ ಎಂದಾಯಿತು, ತೃತೀಯ ನಿಯಮದ ಸತ್ಯ ಪರೀಕ್ಷೆಗಾಗಿ 
ಮೇಜುಗಳನ್ನೇರುವ ಮಾಸ್ತರುಗಳ ಇಡೀ ಕ್ರಮವೇ ಶುದ್ಧ ವ್ಯರ್ಥ. 

ಈ ನಮ್ಮ ವಿವರಣೆಯಲ್ಲಿ ಕೇಳಿ ಬಂದ ಮೂರು ಬಲಗಳ ಕಾರ್ಯಕಾರಣ 


ತ್ತ 
ಒಂದೇ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ, ಈ ಭವ್ಯ ಏಕತೆಗಾಗಿ ಕೃತಜ್ಞತೆಯಿಂದ ನಿಮ್ಮ ಹೃದಯ *' 
ತುಂಬಿ ಬರುವುದಾದರೆ ಆ ಹೃದಯದ ಅನಂತಾನಂತ ವಂದನೆಗಳನ್ನು ಐಸಕ್‌ 


ನ್ಯೂಟನ್ನರ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮಕ್ಕೆ ಸಲ್ಲಿಸಿರಿ, 


3 


ಟ್ಟ 
ಆ 
ಟಿ 


ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಯತ್ನಿಸಿದಾಗ ತೃತೀಯ ನಿಯಮದ ಅರ್ಥ ಸ್ಫುಟ 


ಸ. ಡಿ 


ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಪವೋ? ೭೧ 


ವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದೇ ನಾಣ್ಯ ದ ಎರಡು ಮುಖಗಳಂತಿರುವ 4, ೫ ಗಳಿಗೆ ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಅಸ್ತಿತ್ವವಿಲ್ಲ, ಜಾಗ 4ಗೆ ಗಯಾಗಲೀ, ?ಗೆ 4ಯಾಗಲೀ ಕಾರಣ 
ವಲ್ಲವೇ ಅಲ್ಲ. ಬದಲು, 4, 8 ಗಳೆರಡಕ್ಕೂ ಉಭಯಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವ ಹೆಲವಾರು 
ಇತರ ಕಾರಣಗಳ ಪೈಕಿ ಒಂದೆಂದರೆ ಗುರುತ್ವ ಬಲ 0. ಆದರೆ ಈ 0೮ ಮಾತ್ರವೇ 
ಅಲ್ಲದೆ ಮೇಜಿನ ರಚನಾದೃಢತೆ, ಪರಿಸರದ ಹವೆ ಮೊದಲಾದ ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 
ಗಳೂ 4, ಔ ಗಳನ್ನು ಸಂಯುಕ್ತವಾಗಿ ನಿಷ್ಟರ್ಷಿಸುತ್ತವೆ. 23 


ಅನುಬಂಧ ಟಿ 
ನಿಯತ ನಿಷ್ಕಾಸಕಗಳೂ, ಆರೋಹಣಶೀಲ ನಿಷ್ಕಾಸಕಗಳೂ 
ನಿವ್ವಳ ತೂಕ ಗಿ ಇರುವ ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನವ್ಕ ವಸ್ಥೆ ಯೊಂದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ. 
ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಚಾಲಕದ್ರ ವ್ಯ ಗಳನ್ನು ತುಂಬಿಸಿರುವಾಗ ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಒಟ್ಟು ತೂಕ 
೧ *ಗಿರಲಿ. ಅಲ್ಲಗೆ ಹೋ ವ್ಯ ಗಳ ತೂಕ ೧-೫ ಆದಂತಾಯಿತು. ಗುರುತ್ವ ರಹಿತ 
ನಿರ್ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು ಯಿಸಿದ ಬಳಿಕ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಮಧ್ಯಂತರ 
ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ತೂಕ x ಆಗಿದ್ದು ಅದಕ್ಕೆ y= v(x)ನಷ್ಟು ಮುಮ್ಮುಖ ವೇಗ 


ಪ್ರಾಪ್ತ ವಾಗಿರಬಹುದು, ಹಾಗೂ ತದೇಕ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅದರ ಯಂತ್ರಗಳಿಂದ ” (೫) 


ನಷ್ಟು ಹಮ್ಮು: ಖ ಸಾಪೇಕ್ಷ ವೇಗದೊಂದಿಗೆ ದಹನೋತ್ಸನ್ನಗಳು ನಿಷ್ಠಾಸಿಸ ಸುತ್ತಲಿರ 
ಬಹುದು ತ ಪರಿಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ 0೧ —udx ಆಗಬೇಕೆಂದು ನ್ಯೂಟನ್‌ 
ನಿಯಮಗಳಿಂದೆ ತೀರ್ಮಾನಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ ವಾಗುತ್ತದೆ. ಎಂದೇ x= 9 ಆದಾಗ ನಿವ್ವಳ 
ವಾಹನಕ್ಕೆ ಲಭಿಸಿರುವ ಅಂತಿಮ ಮುಮ್ಮುಖ 4 ವೇಗವನ್ನು 


| v=y udx/X ....(ಅ) 
2 
ಸೂತ್ರದಿಂದ ಲೆಕ್ಕಹಾಕಬಹುದು. ಈ ಅಂತಿಮ ೪ ವೇಗವನ್ನು ಗಳಿಸುವ ವೇಳೆಗೆ 
ನಿವ್ವಳ P ತೂಕದ ಪು 


P 
R=} 013.23 ಹ d(x) = J vxdy ಕೆ VAX Ne 
ನಷ್ಟು ಚಲನಶಕ್ತಿ ಯೂ, ನಿಷ್ಕಾಸಾನಿಲಗಳಿಗೆ 


23 ಸಂಪಾದಕರ ಬಪ್ಪ ಣಿ. ತೃ ತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮವನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುತ್ತ ಲೇಖಕರು 
ಇಲ್ಲಿ ಮೂರನೆಯ ಬಲವೊಂದನ್ನು' (0) ಊಹಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರೆ, ಇದು ಕೃತಕ ಹಾಗೂ 
ಅನಾವಶ್ಶ ಕ ಎಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯ “ಹೂಡಬಹುದು. ಓದುಗರು ತಮ್ಮ ಪ್ರತಿಕ್ರಿ ಯೆಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿಸಿದಲ್ಲಿ ಅವನ್ನು ಲೇಖಕರ ಅನಗಾಹನೆಗೆ ತಂದು ಆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿ ಯೆಗಳನ್ನೂ. ಲೆಖಕರ ಸಮ 
ಜಾಯಿಸಿ ಇದ್ದ ಸಕ್ಷದಲ್ಲಿ ಅಂಥ ಸಮಜಾಯಿಹಿಯನ್ನೂೂ ಒಟ್ಟಿ ಗೆ 3 ಕಟಸುತ್ತೆ "ನೆ, 

24 ಕಿವ್ಹಾ,ಗಂ.ಗಳ ಬದಲು ಸಹಜ ಸೈಃ ದ್ಯಾ ಂತಿಕ ಜಖೆನಗಳ್ಲ ಅಳೆದಾಗ 
ಚಲಿಸುವ ್ಬ್ಹ ತೂತಕ್ಕೆ } ಸಿ/12ದಷ್ಟು ನ್ಯವಸ್ಥಿ ೆ ಚಲನಶಕ್ತಿ ಇರುತ್ತದೆ, 


Vv ವೇಗದಿಂದ 


೭೨ ವಿಜಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
a 


0 ೧ 0 
ಗತೆ (v-u)*dx=3 f (+ )dx+ Sf v(-udx) 


=3 ud +} 0 ೪20) 1 
ನ [2 4 


ಯಸ್ಟು ಚಲನಶಕ್ತಿಯೂ ಲಭ್ಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದ್ದರಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ 
ಶಕ್ತಿಯ ಒಟ್ಟು ಮೊತ್ತ | 


ಎ ಗಿ 
T=R+S=+ f (20% (ಇ) % 
ತ್‌ 
ನಿಯತ ನಿಷ್ಟಾಸಕಗಳ ಪ್ರಸಂಗದಲ್ಲಿ |, ಒಂದು ನಿಯತ ವೇಗವಾಗಬೇಕಾದ ' 
ಕಾರಣ (ಅ), (ಆ) ಮತ್ತು (ಇ) ಸಮೀಕರಣಗಳು | 
V=uln(Q/P); R=+Pu: [In( Q/P)]>; 7*3(0-ಗ)೬3' 
ಎಂಬ ರೂಪಗಳನ್ನು ತಾಳುವುವು. ೧/0), R/7-=1 ಆದಲ್ಲಿ 


1=(In y)°/(y-1) 
ಗದ ಗರಿಷ್ಠ ಬೆಲೆಯನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡುವ ಸಲುವಾಗಿ 41/4)=0 ಅಥವಾ 


In y=2 (1-9), (y#1) 
ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಬಿಡಿಸುತ್ತೇವೆ. ಉತ್ತರ ) ಇ ಸುಮಾರು 4.92. ಈ y | 
ಬೆಲೆಯನ್ನು (ಈ) ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಆದೇಶಿಸಿದರೆ %-0.648 ಎಂದಾಗುವುದು. 
7-ಔ/7ಗೆ ಸಲ್ಲಬಹುದಾದ ಗರಿಷ್ಠ ಬೆಲೆಯೆಂದರೆ ಇದೇ, ಎಂತಲೇ ನಿಯತ ' 
ನಿಷ್ಠಾಸಕಗಳ ದಹನೋತ್ಪನ್ನಗಳಿಗೆ ಉತ್ಪನ್ನ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಕನಿನ್ಮ ಪಕ್ಷ 
ಶೇಕಡಾ 1005/7೯ 100(1- —1) = 35.2 ಭಾಗವಾದರೂ ಸಂದಾಯವಾಗಲೇ 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈಗ ಮತ್ತೆ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕ ಪ್ರಸಂಗಕ್ಕೆ ಮರಳುವುದಾದರೆ (ಅ) ಸಮೀಕರಣದಲ್ಲಿ ' 
P, ೧ ಮತ್ತು /' ಗಳನ್ನು ಸಿ ರವಾಗಿರಿಸಿಕೊಂಡು (ಇ)ಯಲ್ಲಿನ 7 ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಕನಿಷ್ಮೀಕರಿಸುವಂಥ ವಿಶಿಷ್ಟ ಚ್‌ ॥(೫) ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಗೊತ್ತುಮಾಡಬಹುದು. 
ಏರಿಳಿತಗಳ ಕಲನಶಾಸ್ತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಇದೊಂದು ಸರಳ ಸ್ಥಿರಪರಿಧಿ ಸ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
(isoperimetric ನೋ ಗೇಟ of the sells. of variations, ಇದನ್ನು ' 
ಇತ್ಯರ್ಥ ಪಡಿಸಲು 


0 
T-cV =} ಗ [u>—(2cu/x)]dx, 
(೧ ಓಂದು ಅನಿರ್ಧರಿತ ನಿಯತಾಂಕ), ಎಂಬ ಸಹಾಯಕ ಸಮಾಸವನ್ನು 


ತಾ 
TS ರ್ಟ 3. EUAN ECR 


"೯ ಲ ಲ ಫೀ? 


"ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ ನಿಯಮ ನರವೋ ಶಾಸವೋ ೬ಕ್ಕಿ 


"ರಚಿಸಿ ಅನುರೂಪ ಆಯಿಲರ್‌ ಸಮೀಕರಣ 


( ಸತ ತೆ 3] (3 — | =), (॥' =duldx); 


ಅನ್ನು ಬಿಡಿಸುತ್ತೇವೆ. ಫಲಿಸುವ ಉತ್ತರ ಒ=೭/x ಕರಾರುವಾಕ್ಕಾಗಿ ಆರೋಹಣಶೀಲ 


| ನಿಷ್ಠಾಸಕಗಳನ್ನೇ ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ॥ ಬೆಲೆಯನ್ನು (ಅ) ಮತ್ತು (ಇ) ಸಂಬಂಧ 


ಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಿದರೆ 


ಸ V=c(0-P)(PO) 


T=+ c°(Q-P)(PQ)=+ PV:Q/(Q-P) = RQ/(Q-P) 
ಎಂಬ ಮಾಹಿತಿಗಳು ಲಭ್ಯವಾಗುತ್ತವೆ. ಎಂತಲೇ ಆರೋಹಣಶೀಲ ನಿಷ್ಪಾಸಕಗಳಲ್ಲಿ 
1=RIT=(0-P)/Q, SIT=1-1= P/Q, ಹಾಗೂ 

RIS=%/(1-1)=(Q-P)/P = (ಚಾಲಕದ್ರವ್ಯಗಳ ತೂಕ)/ 

(ನಿವ್ವಳ ವಾಹನದ ತೂಕ) 


ಅನುಬಂಧ 1 


ಶಕ್ತಿ ನಿಷ್ಕರ್ಣೆಯ ಅವ್ಯತ್ಯಸ್ತತೆ 

0: 0 ತೂಕಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಕ್ರಿಯೆ, ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ತೊಡಗಿದ ಕಾರಣ 
ಡಾ| ಓಡುಗ-ನಿರ್ದೇಶಿತ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದ ವೀಕ್ಷಣೆಯಂತೆ ಇವೆರಡು ರಾಶಿದ್ರವ್ಯಗಳ 
ವೇಗಗಳು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ೩ ಯಿಂದ ಓ& ಗೂ, ಯಿಂದ B ಗೂ ವ್ಯತೃಸ್ತವಾಗಲಿ, 
ಡಾ| ಓದುಗಮಿತ್ರ-ನಿರ್ಜ್ದೇಶಿತ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಿಂದ ನೋಡಿದ್ದಾದರೋ, ಡಾ| 


ಓದುಗರ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯವೇ ನಿಯತ k ವೇಗದಿಂದ ಚಲಿಸುತ್ತಲಿರಲಿ. ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ 


ಯಲ್ಲಿ ಡಾ| ಓದುಗ ಮಿತ್ರರಿಗೆ ಗ, 4 ಗಳ ವೇಗಗಳು ಆದಿಯಲ್ಲಿ a+k, b+ 
ಆಗಿಯೂ, ಕ್ರಿಯೆ-ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳ ಬಳಿಕ A-+k, B+xk ಆಗಿಯೂ ಕಾಣಿಸು 
ತ್ತವೆ. p ತೂಕವಿರುವ ದ್ರವ್ಯದ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಚಲನಶಕ್ತಿ 3 pa” ದಿಂದ 3 7% ಕ್ಸು 
ಬದಲಿಸಿತೆಂದು ಡಾ॥ ಓದುಗರು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಿದರೆ ಅದು 3 p (ak) ದಿಂದ 
} 7(&--೬)' ಕ್ರೈ ಮಾರ್ಪಟ್ಟ ತೆಂದು ಡಾ| ಓದುಗಮಿತ್ರರು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ತೂಕದ ಪರಿಸಿ ತಿಯೂ ಸದ್ದಶ. ಆದ್ದರಿಂದ ಗಳೆರಡೂ ಸೇರಿದ “ ಯಂತ,” 
(1 ಛ ೪) ಎ 7. 1 ಆ 
ದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟಾರೆ 
೫-3 (A—a’)+ 36 (8-1) 
ದಷ್ಟು ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ಚಲನಶಕ್ತಿ ಉತ್ಪ್ಸನ್ನವಾಯಿತೆಂದು ಡಾ| ಓದುಗರೂ, ಇದಕ್ಕೆ 
ಬದಲು 


ವಿಜಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 
ಜಟ 


Y=ip[(A+k)°-(a + k)°]+ 2q[(B + k)°—(b-+-k)°] 

ದಷ್ಟು ಉತ್ಪನ್ನ ವಾಯಿತೆಂದು ಡಾ॥ ಓದುಗಮಿತ್ರರೂ ಭಾವಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈಗ 
Y—X=k.[p(A-a)+q(B-b)]- 

ಈ ಉಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ p (-೩) ಮತ್ತು 4(B-b) ಸದಗಳು 0, ಗಳ ಮೇಲೆ ' 
ವರ್ತಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಅನುಪಾತೀಯವಾಗಿದ್ದು ತೃತೀಯ ಚಲನ 
ನಿಯಮದಂತೆ ಪರಸ್ಪರ ರದ್ದುಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಎಂತಲೇ Y- ೫. ಯಂತ್ರದ 
ಉಪ್ಪ ಚಾಲಕ ದಕ್ಷತೆ ಶೇಕಡಾ  ಭಾಗದಷ್ಟಿದ್ದರೆ ಆ ಯಂತ್ರ ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಿದ 1 
ಸಮಗ್ರ ಶಕ್ತಿ ಡಾ| ಓದುಗರ ಲೆಕ್ಟಾಚಾರದಂತೆ 100%X/4, ಡಾ| ಓದುಗಮಿತ್ರರ 
ಲೆಕ್ಕಾಚಾರದಂತೆ 100/0 ಆಗಬೇಕಷ್ಟೆ. X= 7' ಆದಕಾರಣ 100X/0= 
100/0 ಸಹ ಆಗಲೇಬೇಕು. 


೭೪ 


ಡಾ. ವೈ. ಎಸ್‌. ಲೂಯಿಸ್‌ 


: ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣಗಳ ಪಾತ 


ಆಹಾರವು ನಮಗೆ ಆಕರ್ಷಕವಾಗಿರಲು ರುಚಿ, ವಾಸನೆಗಳಂತೆ ಅದರ ಬಣ್ಣವೂ 
ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಮುಖ್ಯ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತದೆ. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿನಿಂದಲೂ ಅರಿಶಿನ, 
ಕೇಸರಿ, ಕೋಕರ್ಮಹಣ್ಣು ಮುಂತಾ ದುವನ್ನು ಆಹಾರಗಳಿಗೆ ಬಣ್ಣ ಕಟ್ಟಲು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾ ರೆ ಚಿತಾ ನ್ನ ಕೇಸರಿಭಾತ್‌, ಜಹಾಂಗೀರ್‌ ಮುಂತಾದವಕ್ಕೆ 
ಬಣ್ಣ ವಿಲ್ಲದಿದ್ದ ರೆಆ “ನದಾರ್ಥಗಳು ನಮಗೆ ಆಕರ್ಷಕವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ತೆ. 
ಕೆಲವು ಸಂಸ್ಕರಿಸಿದ ಮತು ಪ ಡಬ್ಬೀಕರಿಸಿದ ಆಹಾರಗಳಿಗೂ ಬಣ್ಣ ಸೇರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತ ದೆ. 
ಕಿತ್ತಳೆ ಹಣ್ಣಿನ ಶರಬತ್ತು, ಟೊಮ್ಯಾ ಟೋ ಹೆಣ್ಣಿನ ಸಾಸ » ಡಬ್ಬಿ ೇಕರಿಸಿದ ಬಟಾಣಿ 
ಕಾಳು ಮುಂತಾದುವಕ್ಕೆ ತೈ ಗಾರಿೆಯನರು ಬಣ್ಣ ಲ ರೆ, "ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಅವು 
ನೋಡಲು ಚನ್ನಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಮೊದಮೊದಲು ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಬಣ್ಣದ 
ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನೇ ಆಹಾರದ ಬಣ್ಣಕ್ಕಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಕಾಲ 
ಕ್ರಮೇಣ ಈ ಕೆಲಸ ಕೈ ಕೃ ತಕವಾಗಿ ತಯಾರಿಸಿದ ರಸಾಯನಿಕಗಳೇ ಬಳಕೆಗೆ ಬಂದವು. 
ಇವು. ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಸೂಸು ಹರಾಜು ಬಣ್ಣ ವಿಶೇಷಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು ಮತ್ತು ಆ 
ಬಣ್ಣಗಳು ಚಿತ್ತಾ ಕರ್ಷಕವಾಗಿಯೂ, ದೃ ಢವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. 


ಆಹಾರದ ಬಣ್ಣ ಪೌಸ್ಟಿ ಕತೆಯ ದ ದೃಷ್ಟಿ ಇ ಯಿಂದ ಮುಖ್ಯವಲ್ಲ. ಆದರೆ ಮನಸ್ಸಿ ಗೆ 
ಹಿಡಿಸುವ ದೃಷ್ಟಿ ಯಿಂದ ಮುಖ್ಯ. ಕೆಲವು ಓಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಬಣ್ಣ ಗಳನ್ನು ನಾವು 
ಅಫೇಕ್ಷಿಸುತ್ತೇನೆ. ಕಿತ್ತಳೆ ಶರಬತ್ತು, ಮಾರ್‌ಮಲೇಡ್‌, ಮಿಠಾಯಿ ಮುಂತೌಡಿತ್ರಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ನಾವು ಕಿತ್ತಳೆ ಸಿ ಸ್ಪೈಯಲ್ಲಿ ಕಾಣಬರುವ ಕಿತ್ತಳೆ ರಂಗನ್ನು ಕಾಣಬಯಸುತ್ತೇವೆ. 
ಆದರೆ ಬಣ್ಣ ಹಾಕದ ಅ ನ ಸದಾರ್ಥಗಳಿಗೆ ಕಿತ ತ್ಮಳೆ “ರಂಗು ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ 
ಕೆಲವು ಆಹಾರಗಳ ಲಿ ಬಣ್ಣ ಗಳನ್ನು ಹಾಕಬೇಕಾದುದು ಅನಿವಾರ್ಯ. ಆದರೆ ಅನೇಕ 
ರಸಾಯನಿಕ ಬಣ್ಣ ಗಳು ನಿಷಗುಣವುಳ್ಳ ವು ಅಥವಾ ಕ್ಕಾ ನರ್‌ ರೋಗ ಬರಿಸಬಲ್ಲವು. 
ಆಹಾರ ನಿಜಾ ಗಳು ಕೃ ತಕ ಬಣ್ಣ “ಗಳನ್ನು, ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ 
ದೀರ್ಫಕಾಲ ತೊಟ್ಟು ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಸ ರಿಸುತ್ತಾರೆ.. ಕೇನಲ 10-12 
ಬಣ್ಣ ಕ ಮಾತ್ರ ನಿರುಪದ್ರ ವಿಗಳೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಿದ್ದಾ ಕೆ: ಪಾಶಾ ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ 


೭೬ ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಉಸಯೋಗಿಸುವ ಬಣ್ಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕಟ್ಟು ನಿಟ್ಟಾ ದ ವ್ಯ ವಸೆ ಯೆ. ಆದರೆ. 
ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಕಾನೂನುಗಳಿದ್ದರೂ, ಅವನ್ನು “ಿಗಿಯಾಗಿ 'ಾರಿಮಾಡುತ್ತಿಲ್ಲ. ಶೆ 
ಆದಕಾರಣ ಅನೇಕ ಕಡೆ ಮಿಠಾಯಿಗಳಲ್ಲಿ, ಕೇಕುಗಳಲ್ಲಿ, ಶರಬತ್ತುಗಳಲ್ಲಿ, ಇತರ ತಿಂಡಿ * 
ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಾರಗಾರರು ಅನುಮತಿಯಿಲ್ಲದೆ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಣ್ಣ ] 
ಗಳನ್ನು ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕೇಸರಿ ಬಣ್ಣಕೆ ಅನುಮತಿ ಕ್‌ 
ಯಿರುವ ಟಾರ್ಟ್ವೃಸಿನ” (7೩8೩2180) ಬದಲು ನೀಷೇಧಿಸಲಾದ ಮೆಟಿನಿಲ್‌ ಯೆಲ್ಲೊ 
(Metanal yellow) ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಇದು ಜನತೆಯ : 
ಆರೋಗ್ಯದ ಮೇಲೆ ಬಹಳ ಕೆಟ್ಟ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರಬಲ್ಲದು. ಇಂತಹ ಅಕಾರ್ಯ ' 
ಗಳನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಬೇಕು. | 

ಆಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಾದ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಮೂರು ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ | 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಬಹುದು: (1) ಕೃತಕ ಜೈವಿಕ (೦೯8೩010) ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು * 
ದ” ಅಜೈವಿಕ (೫) ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು (3) ನೈಸರ್ಗಿಕ ಜೈವಿಕ * 
ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು. ಇವುಗಳ ಉಪಯೋಗದ ಬಗ್ಗೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಜೀಕೆ : 
ಬೇರೆ ಕಾನೂನುಗಳಿವೆ. ಕೆಲವು ಕಡೆ ಕೃತಕ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ನಿಷೇಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೆಲವು * 
ಕಡೆ ಯಾವ ಬಣ್ಣವನ್ನೂ ಹಾಕುವ ಹಾಗಿಲ್ಲ. 

ಕೃತಕ ಜೈ ನಿಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಣ್ಣ ಗಳು : ಮೊದಮೊದಲು ಕೃತಕ 
ವಾಗಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಎಕ ಆಜೋ ಮತ್ತು ಟ್ರ ಫಿನೈಲ್‌ಮೀತೇನ್‌ (Azo ಬ 
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ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣಗಳ ಪಾತ್ರ ೭೭ 


i triphenyl methane) ಬಣ್ಣಗಳು (ಚಿತ್ರ 1) ಬಟ್ಟಿ ಗಳಿಗೆ ಬಣ್ಣ ಕಟ್ಟಲು 
3 ಉಪಯೋಗವಾಗುತ್ತಿದ್ದವು ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಲ್‌ಫೋನಿಕ್‌ (Sulphonic)—S0,H) 
' ತಂಡ (Grಂup) ಸೇರಿಸಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವಂತೆಯೂ ಮಾಡಬಹುದು. ಈ , 
' ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಆಹಾರದಲ್ಲೂ ಉಪಯೋಗಿಸತೊಡಗಿದರು. ಆದರೆ ಕ್ರಮೇಣ ಇವು 
ಸ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ರೋಗ ಬರಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಅತಿಮುಖ್ಯ ಅಂಗಗಳಾದ ಯಕೃತ್ತು, 


ಗುಲ್ಮ ಮತ್ತು ಮೂತ್ರಪಿಂಡಗಳಿಗೆ ಧಕ್ಕೆತರುವುದು ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಆಜೋ 
ಬಣ್ಣ ಗಳಲ್ಲಿ ಆಜೋ ತಂಡ (N-N-) ದೇಹದಲ್ಲಿ ಅಮೈನೋ (— NH) ತಂಡ 
ವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಇದು ಕಾನ್ಸರ್‌ ಬರಿಸಬಲ್ಲದು. ಮುಖ್ಯ ಬಣ್ಣ 
ಗಳನ್ನು ದೀರ್ಫಕಾಲ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಕೊಟ್ಟು ಅದರ ಪರಿಣಾಮ 
ಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ಕೆಲವು ಮಾತ್ರ ನಿರುಪದ್ರವಿಗಳೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈಗ 
ಅವನ್ನು ಕೆಲವು ಆಹಾರ ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಿಲೋಗ್ರಾಮಿಗೆ 0.2 ಗ್ರಾಮಿನಷ್ಟು 
ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಭಾರತದ ಆಹಾರ ಕಾನೂನಿನ ರೀತ್ಯಾ ಅನುಮತಿಯಿದೆ. 
ಅವು : 


ಹಳದಿ ಬಣ್ಣ ಕಟ್ಟಲು ೯ ಬಾರ್ಟ್ರೈಸಿನ್‌ (tatrazine) 


ಸನ್‌ಸೆಟ್‌ ಯೆಲ್ಲೊ (sunset-yellow) 


ಕೆಂಪು : ಕಾರ್ನೋಯ್ಸಿನ್‌ (Carmoisine) 
ಪಾಂಜೋ 4R (Panceau 4R) 
ಅಮರಾಂತ" (Amaranth) 
ಎರಿತ್ರೊಸಿನ್‌. (Erythrocine) 
ಫಾಸ್ಟ್‌ ರೆಡ್‌ E (Fast Red ೫) 


ನೀಲಿ : ಇಂಡಿಗೋ ಕಾರ್ನಿನ್‌ (Indigo carmine) 
ಬ್ರಿಲಿಯಂಟ್‌ ಬ್ಲು ೯೮೯ (Brilliant-Blue FCF) 


ಹಸಿರು : ಗ್ರೀನ್‌ 5 ಫಾಸ್ಟ್‌ (Green 5 Fast) 
ಗ್ರೀನ್‌ FCF (Green FCF) 


ಮೆಟನಿಲ್‌ ಯೆಲ್ಲೊ, ಕಾಂಗೋ ರೆಡ್‌, ಆರೆಂಜ್‌ | ಮುಂತಾದ ಇತರ 
ಅನೇಕ ಬಣ್ಣ ಗಳು ನಿಷಗುಣವುಳ್ಳ ವಾದುದರಿಂದ ನಿಷೇಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ 
ಕ ಆಲ್ಲಿ ಹ ಹ 
ಉತ್ತರಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಕಡೆ ಮಿಠಾಯಿ, ಕೋವಾ ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ 
ದಾಗ ಶೇಕಡ 70 ಭಾಗದಷ್ಟು ನಿಷಿದ್ದ ಬಣ್ಣಗಳು ಕಂಡುಬಂದುವು! ಈ ಕೃತಕ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಣ್ಣ ಗಳನ್ನು ಕೆಲವು ನಿಗದಿಯಾದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಗುರುತಿಸಬಹುದು. 


೭೮ ವಿಜ್ಞ್ಯಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಐಸ್‌ಕ್ರೀಮ್‌, ಹಾಲಿನ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು, ಹೆಣ್ಣಿನ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು, ಸಂಸ್ಕರಿತ 
ತರಕಾರಿಗಳು, ಐಸ್‌ಕ್ಯಾಂಡಿ ಮುಂತಾದ ಆಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣ ಗಳಿಗೆ ಅನುಮತಿ 
ಯುಂಟು. 

ಕೆಲವು ಬಣ್ಣಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವುದರಿಂದ ಅವು ನೇಹ 
ದೊಳಕ್ಕೆ ಸೇರದೆ ಮಲದೊಂದಿಗೆ ವಿಸರ್ಜಿತವಾಗುತ್ತವೆ. ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು 
ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಮ್‌ ಲೋಹದೊಂದಿಗೆ ಲೇಕ್‌ (1೩kೀ)ಗಳಾಗಿ ಮಾಡಿ ಉಪ: 
ಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಇವು ನೀರಿನಲ್ಲಾಗಲಿ, ಜಿಡ್ಡಿನಲ್ಲಾಗಲಿ ಕಿಂಚಿತ್ತೂ ಕರಗು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಬಹು ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳ ಪುಡಿಯಾಗಿ ಅರೆದು ಆಹಾರದೊಂದಿಗೆ ಚನ್ನಾಗಿ 
ಮಿಶ್ರಣ ಮಾಡಿದಾಗ ಅದಕ್ಕೆ ಬಣ್ಣ ಕಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ದೇಹದೊಳಗೆ ಅನ್ನನಾಳದಲ್ಲಿ 
ಬಣ್ಣ ಜೀರ್ಣವಾಗಿ ರಕ್ತ ನೈಷ "ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ವಿಸರ್ಜಿತ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. | 

ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವ, ಆದರೆ ಜೀಹದೊಳಕ್ಕೆ ಸೇರಲಾರದ ಪಾಲಿನೆರಿಕ್‌ 
(Polymeric) ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಹೊರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಈಗ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 4 

ಅಜೈವಿಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಣ್ಣಗಳು: ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ 
ಆಕ್ಸೆ 3ಡ್‌ಗಳ್ಳು ಕೆಲವು ಲೋಹಸಮ್ಮಿಶ್ರಣಗಳು, ಇಂಗಾಲದ ಪುಡಿ ಮುಂತಾದ 
ಅಜೈವಿಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಕೆಲವು ಮಿಠಾಯಿಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಇವು ದೃಢವಾದವು, ಆದರೆ ಕೆಲವೇ ಮಂಕಾದ (6011) ವರ್ಣಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಇವುಗಳ ಉಸಯೋಗ ನಿಷಿದ್ಧ. 

ನೈಸರ್ಗಿಕ ನರ್ಣಗಳು: ಕೃತಕ ಬಣ್ಣಗಳು ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಧಕ್ಕೆ ತರು 
ನಂತಹವು ಎಂದು ನಿರ್ಣಯಿಸಿದರೆ, “ಅದಕ್ಕೆ ಬದಲು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಬಣ್ಣ ಗಳನ್ನು ಹ 
ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದೆಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯವಿದೆ. ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ | ಹಣ್ಣು, ' 
ಕಾಯ್ಕಿ ಹೂವು, ಎಲ್ಕೆ ಗೆಡ್ಡೆ ಮುಂತಾದುವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಂಪು. ನೀಲಿ, ಹಳದಿ, ಹಸಿರ 
ಬಣ್ಣಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅವೆಲ್ಲವೂ ನಿರುಪದ್ರ ವಿಗಳೆಂದು ಹೇಳುವ : 
ಹಾಗಿಲ್ಲ. ಅನೇಕವೇಳೆ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲೂ ವಿಷನ ದಾರ್ಥಗಳಿರುತ್ತ ವ. ಆದರೆ ನಾವು ' 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಹಣ್ಣು, ಕಾಯಿ, ಅರಿಶಿನದಂತಹ ಸಂಬಾರ ಜಿನಸಿ ' 
ಮುಂತಾಪವುಗಳನ್ನು ಬಣ್ಣಕ್ಕಾಗಿ ಬಳಸುವುದರಲ್ಲಿ ಅಪಾಯವಿಲ್ಲ. 

ಈ ಸೈಸರ್ಗಿಕ ಬಣ್ಣಗಳು ವೈವಿಧ್ಯತೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿಲ್ಲ. ಆಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಉಪ ' 
ಯೋಗಿಸಿದಾಗ ಆಮ್ಲತೆ, ಉಷ್ಣ, ಬೆಳಕ್ಕು "ಉತ್ಕರ್ಷಣೆ ಮುಂತಾದವುಗಳಿಂದ ' 
ಸುಲುಭವಾಗಿ ಕೆಡಬಲ್ಲವು. Wire ಬಣ್ಣ ಕಟ್ಟುವ ಶಕ್ತಿಯೂ ಹೆಚ್ಚಿಲ್ಲ... ಆದರೂ ' 
ಕೆಲವನ್ನು ಆಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಉಪ ಸಯೋಗಿಸುವ ಇ. ಕತೆಯಿದೆ. ಅಂಶಿಕ, ಕೇಸರಿ ' 
ಮುಂತಾದುವನ್ನು ನಾವು. ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ ಉಸಯೋಗಿಸುತ್ತಿ ದ್ದೇವೆ. ಹೊರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ' 
ಈಗ ಹಲವಾರು. ನೈಸರ್ಗಿಕ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಮಾರಾಟಿಮಾಡುತ್ತಿ ದ್ದಾಕೆ. | 


ಕ 


ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣಗಳ ಪಾತ್ರ : 


| ಈ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ (1) ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಬಲ್ಲವು 
' (2) ಜಿಡ್ಡಿನಲ್ಲಿ ಅಥವ ದ್ರಾವಣಗಳಲ್ಲಿ ಕರಗಬಲ್ಲವು ಎಂದು ವಿಭಾಗ ಮಾಡಬಹುದು. 
| ಮೊದಲ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಲ್ಯಂತೋಸಯಾನಿನ” (೩೧1೦೦೫೩೧1೫) ಬೀಟಲೇಯಿನ್‌ 
(06181817), ಪಾ ವೋನ್‌ (flavone) ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಸೇರಿಸಬಹುದು. ಎರಡನೆ 
. ಯದರಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾರೋಟನಾಯ್ಡ್‌ (0೩೯೦೬೮7೦16), ಕ್ಲೊ ರೋಫಿಲ್‌ (chlorophyll) 
ಮುಂತಾದುವನ್ನು ಸೇರಿಸಬಹುದು. 

| ಕ್ಯಾರೋಟಿನಾಯ್ಡ್‌ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು ಮುನ್ನೂರ ತೆರನ ರಾಸಾಯನಿಕ 
| ಪದಾರ್ಥಗಳಿನೆ. ಕ್ಯಾರಟ್‌ ಗೆಡ್ಡೆ ಯ ಹಳದಿ, ಟೊಮ್ಯಾ ಟೋ ಹೆಣ್ಣಿನ ಕೆಂಪು, 
' ಮೆಣಸಿನಕಾಯಿಯ ಕೆಂಪುಹಳೆದಿ, ಕಿತ್ತ ಳೆ ಸಿಪ್ಪೆಯ ಹಳದಿ ಸಯ ಬಣ್ಣ ಗಳು ಈ 
ಜಾತಿಗೆ ಸೇರಿದವು. ಇವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕಠೆಗುವುದಿಲ್ಲ. ದ್ರಾನಣಗಳು ೪ ಅಥವಾ” ಜಿಡ್ಡಿ ನಲ್ಲಿ 
4 ಮಾತ್ರ ಕರಗುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ. ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ನಿಸೋಪ್ರೀನ್‌ ೧2! 
ಘಟಕಗಳು ಅನೇಕವು ಸರಪಳಿಯಂತೆ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 2). ಅಂತೆ 


ಶಿ 
' ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಜೀಕೆ ಜೀಕೆ ಅಣುಗುಂಪುಗಳು (8701p) ಇರುತ್ತನೆ (ಚಿತ್ರ 2). 


AANA NANO ಮ NYY 


Lycopene 
| 8. carotene 
"1೦೦೦ 
8111೧ 
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699೨9೧೪11೧ 


ಟೊಮ್ಯಾಟೋದಲ್ಲಿರುವ ಬಣ್ಣ ಲೈಕೊಸೀನ್‌ (lycopene) ಅನ್ಯಾ ಸ ಪ್‌ 
ದಲ್ಲಿರುವುದು ಬಿಕ್ಸಿನ್‌ pe ಕ್ಯಾ ಸೆ ಗೆಡ್ಡೆ ಯಲ್ಲ. ಕ್ಯಾ ೋಟ ಸ 


| (carotene) » ಮೆಣಸಿ ಕ್ಯಾಪ 
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ರೂಬಿನ್‌ (capsanthin ೦೩05070017). ಇವುಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜಿಡ್ಡಿನಲ್ಲಿ | 
ಅಥವ ದ್ರಾವಣಗಳಲ್ಲಿ ಕರಗುವವು. ಆದರೆ, ಸೂಕ್ತ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಸ್ಕರಣೆಯಿಂದ ; 
ಇವುಗಳಿಂದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. | 

ಪಾಶ್ಚಾತ್ಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಈಗ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಮತ್ತು ಕೃತಕ ಕ್ಯಾಲೊಟನಾಯ್ಡ್‌ ; 
ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಇವು ಆಹಾರಕ್ಕೆ ಹಳದಿ ಮತ್ತು ಕಿತ್ತಳೆ ಬಣ್ಣ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಶಾಖ, ಆಮ್ಲತೆ ಮುಂತಾದುವುಗಳಿಂದ ಈ ಬಣ್ಣಗಳು ¥ 
ಕೆಡುವುದಿಲ್ಲ. 

ಕೇಸರಿಯಲ್ಲಿರುವ ಕ್ರೋಸಿನ್‌ (೦೫೦೦10) ಎಂಬ ಬಣ್ಣವು ಕ್ಯಾಲೋಟನಾಯ್ಡ್‌ p: 
ಗುಂಪಿಗೆ ಸೇರಿದ್ದು. ಇದರಲ್ಲಿ ಸಕ್ಕರೆಯ ಭಾಗವೂ ಇರುವುದರಿಂದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗ -೫ 
ಬಲ್ಲದು. ಆದರೆ ಪದಾರ್ಥ ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು. ಇವೇ ಬಣ್ಣ ಕಟ್ಟುವ ಅಗ್ಗದ, ಕ್ಷೆ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಬಲ್ಲ ಕೃತಕ ಕ್ಯಾಲೋಟನಾಯ್ಡ್‌ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದು 4 
ಸಾಧ್ಯ. 

ಕ್ಲೋರೋಫಿಲ್‌ (chorophyll) ಆಹಾರಯೋಗ್ಯ ಎಲೆಗಳಿಂದ, ಕಾಯಿ 
ಗಳಿಂದ ಪಡೆಯಬಹುದು. ಇದರಲ್ಲಿನ ಓೃಟಾಲ್‌ (೧8101) ಗುಂಪನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಬಿಟ್ಟರೆ ಬಣ್ಣ ದೃಢವಾಗುವುದೆಂದು ನಂಬಿಕೆ. ಆಗ ಪದಾರ್ಥವನ್ನು ಆಹಾರಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಸುಲುಭ. ಆದರೆ ಈ ರೀತಿ ಈ ಹಸಿರು ಬಣ್ಣವನ್ನು ದೃಢ 
ಗೊಳಿಸುವುದು ಅಷ್ಟು ಸಮರ್ಪಕವಾಗಿ ಆಗಿಲ್ಲ. 
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ಒಂ CURCUMIN CH30 : 


ತ 
ತೆ Ny ತಟ್‌ ಪ ಕ್‌ 


ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣಗಳ ಪಾತ್ರ ನ 


ಅ್ಯಂತೋಸಯಾನಿನ್‌ (anthocyanin) (ಚಿತ್ರ ಡಾ ವಾ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ 
ಸುಮಾರು 175 ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವ ಕೆಂಪು- ನೀಲಿ ಬಣ್ಣದ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಿವೆ. 
ನೀಲಿ ದ್ರಾಕ್ಷಿ (ಇದನ್ನು ಕಪ್ಪುದ್ರಾಕ್ಷಿ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ), ದಾಳಿಂಬರೆ, 
ನೇರಳೆ ಹೆಣ್ಣು ಮುಂತಾದವುಗಳಲ್ಲಿ ಲ್ಯಂತೋಸಯಾನಿನ್‌ ಜಾತಿಯ ಬಣ್ಣ ಗಳಿವೆ. 
ಇವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗದ ೃಂತೋಸಯಾನಿಡಿನ್‌ ಎಂಬ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಿಂದ 
ಆಗಿರುತ್ತವೆ. ಶರ್ಕರಗಳೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಿ ಕರಗುವ ಗುಣ ಪಡೆದುಕೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ, 
ಲ್ಯಂತೋಸಯಾನಿನ್‌ಗಳು ಆಮ್ಲ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಕೆಂಪಾಗಿಯೂ, ಕ್ಷಾರ 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ನೀಲಿಯಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. ನಿಸರ್ಗದಲ್ಲಿ ಹೇರಳವಾಗಿ ದೊರೆಯುವ 
ಫ್ಲಾವೊನಾಯ್ಡ್‌ (18108016) ಎಂಬ ಗುಂಪಿನ ರಾಸಾಯನಿಕಗಳಿಗೆ ಇವು ನಿಕಟ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. ಬಹು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವ ಆರು 
“ ೃಂತೋಸಯಾನಿಡಿನ್‌ಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ (ಚಿತ್ರ 4) ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 
ಇವುಗಳ 3 ಮತ್ತು 3, 5 ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಶರ್ಕರಗಳು ಸೇರಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಿಲೀನವಾಗುವ 
ಲ್ಯಂತೋಸಯನಿನ್‌ ಬಣ್ಣಗಳು ಆಗಿರುತ್ತವೆ. 


ತು ಸ ಇಟ dv ಎಂಡ ಗ 


ತ ಭಗ ಸಭ aon, 


೦೫ Pipi Ra's ಇಟ 


Peed R= oem, Re 


Ped Reng Uo 


NO ದ ಇ ಎ ಇ' =e" 


ಈ ಬಣ್ಣ ಗಳನ್ನು ಲೆಮೋನೇಡ್‌, ಫಲಾಮೃತಗಳು, ಶರಬತ್ತುಗಳು, ಜಾಮ್‌, 
ಮಡ ದ 
ಜೆಲಿ ಮುಂತಾದ ಹುಳಿರುಚಿಯ ಆಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಕಪ್ಪು 
} ದ್ರಾಕ್ಷಿಯ ಸಿಪ್ಪೆ, ಕೆಂಪು ಪುಂಡಿಸೊಪ್ಪಿನ (1014538 ಕ) ಗಿಡದ ಪ್ತ 
'  ಪಾತ್ರಗಳೆು (0೩1೫069), ಕೋಕವರ್‌ ಹೆಣ್ಣು (Garcinia indica) ಮುಂತಾದವು 
ಗಳಿಂದ ಈ ಬಣ ಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 
ಣಾ ಡೆ | ಔ 
ಮಹಾರಾಷ್ಟ್ರದ ಕಡೆ ಬೆಳೆಯುವ ಎಣ್ಣೆ ಬೀಜದ ಗಿಡ ಸಾಫ್ಲೋವರ 
(safflc wer) ಅಥವ ಕರಡಿಯಿಂದೆ (carthamus (10010೦೯105) ಬಹು ಉತ್ತಮ 
ವಾದ ಕೇಸರಿ ಬಣ್ಣ ಪಡೆಯಬಹುದು. ಇದರ ಹೂವಿನ ದಳಗಳು ಕುಂಕುಮ ಕೇಸರಿ 
ಸ ವೆ ತ ಮಿನ್‌ ಮತ 
ಯಷ್ಟೇ ತೀಕ್ಷಣ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತನೆ. ಹೂವಿನಲ್ಲಿ ಕಾರ್ತನಿನ್‌ ಮತ್ತು 
6 


೮೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಕಾರ್ತನಮೋನ” (carthamine and 0೩೯೩೧೦೧೮) ಎಂಬ ಪ್ಲಾವೋನಾಯ್ಡ್‌ | 


ಜಾತಿಯ ಬಣ್ಣ ಗಳಿರು ತ್ರೆ 
ಬೀಟಾಲೇಯ್ನ್‌ (betalains) (ಚಿತ್ರ 3) ಬಣ್ಣ ಗಳು ಬೀಟ್‌ರೂಟ್‌, 
ಕತ್ತಾಳಿಹಣ್ಣು, ಬೋಗನ”ವಿಲ್ಲಾ ಹೂವು ಮುಂತಾದವುಗಳಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ ವೆ. ಈ ಕೆಂಪು 


ಬಣ್ಣಗಳು ಆಮ್ಲ, ಕ್ಬಾರ ಸ್ಸ ಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ 


ನಿವಿಧ ಆಹಾ ಗಳಲ್ಲಿ, ಮುಖವಾಗಿ "ಪಾನೀಯ, ಐಸ್‌ಕ್ರೀಮ್‌ ಮತ್ತು ಇತರ ' 


0 ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಬೀಟ್‌ರೂಟ್‌ ಇತ್ತಿ ಯಿಂದ ರಸ ತೆಗೆದು 
ಸಾಂದ್ರೀಕರಿಸಿ ಅಥವ ಒಣಗಿಸಿ ಕೆಂಪು ಪುಡಿಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. 

ಇತರ ಬಣ್ಣ ಗಳು: ಮೇಲೆ ತಿಳಿಸಿರುವ ಬಣ್ಣಗಳ ಗುಂಪುಗಳಲ್ಲದೆ ಇತರೆ 
ಕೆಲವು ನೆ ನೈಸರ್ಗಿಕ "ಬಣ್ಣಗಳು ಉಸಯೋಗಾರ್ಹವಾಗಿನೆ. ಲೈಕೆನ್‌ (lichens) 


ಮತ್ತು ಬೂಸ್ಟು ಗಳಲ್ಲಿ (381) ದೊರೆಯುನ ಕೆಲವು ಕೆ _ೀನೋನ್‌ಗಳು (quinones) ' 


ಮಾವಿನ ಕಾಯಿಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಮಚ ರ್ಸ್‌ (71೩7811೮1೧) ನಂತಹ 
ಕ್ಸಾಂತೋನ”ಗಳು (xanthones), ಅರಿಶಿನದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ಕರ್ಯ್ಯು ಮಿನ್‌ 
(೦೬೦೪171೧), ಕತ್ತಾಳಿ ಗಿಡದ ಮೇಲೆ ಬೆಳೆಯುವ (cochineal) (ಚಿತ್ರ 3) 
ಕೊಚಿನಿಯಾಲ್‌ ಹುಳು (0000005 000) ವಿನಿಂದ ತೆಗೆಯುವ ಕೊಚಿನಿಯಾಲ್‌ 
ಬಣ್ಣ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಮರಗಳಿಂದ ತೆಗೆಯುವ (cam wood & bar wood) 
(ಕೆಂಪು ಶ್ರಿ ್ರೀಗಂಧ್ರ ಕ್ಯಾಮ್‌ಮರ, ಬಾರ್‌ಮರ) ಬಣ್ಣಗಳು ಮುಖ್ಯವಾದುವು. 

ಶರ್ಕರಗಳನ್ನು ಶಾಖದಿಂದ ಅಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸುಟ್ಟು ), ಕ್ಯಾರಮೆಲ್‌ (caramel) 
ಕಂದು ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಕೈಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಯಫೇಚ್ಛವಾಗಿ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇವು 
ಪಾನೀಯಗಳು, ಕೇಕ್‌, ಮಿಠಾಯಿ ಮುಂತಾದ ಆಹಾರಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರುತ್ತವೆ. 

ಕೃತಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಣ್ಣಗಳು ಶರೀರಾರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಹಾನಿಕರವಾದುದರಿಂದ 
ಕ್ರಮೇಣ ಅವುಗಳ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಎಲ್ಲಾ ದೇಶಗಳಲ್ಲೂ ನಿಲ್ಲಿಸುವುದು ಖಂಡಿತ. 
ಆದರೆ ಮನುಷ್ಯರಿಗೆ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಕಾಣುವುದು ಇಷ್ಟವಾದುದರಿಂದ, 
ನೈಸರ್ಗಿಕ ನಿರುಪದ್ರವಿ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಉಚಿತ. 
ಇದಕಾಗಿ ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಆಕರ್ಷಕ ಬಣ್ಣದ ಪದಾರ್ಥಗಳು ನಮಗೆ 


ದ 
ಸಿದ ವಾಗಿವೆ. 
ಎ 


ENS oe 4 


ನಿಜಾ ನವಾರ್ತೆ ೆ 
eg 


1. ಘನನಸ್ತುಗಳರಚನೆಯನ್ನು ತಿಳಿಸುವ ಎಕ್ಸ್‌-ಕಿರಣಗಳ್ಳುನ್ಯೂಟ್ರಾನು 


ಗಳು ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನುಗಳು 


ಅಲೆ ಲೆ ಸ್ವಭಾವದಿಂದಾಗಿ ನ್ಯೂಟ್ರಾ ನುಗಳು ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟ್ಟಾನುಗಳು ಕೂಡ 
ಎಕ್ಸ್‌-ಕೆರಣ ಗಳಂತೆ ಘನ ವಸ್ತು ಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು ತಿಳಿಯಖು ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಎಕ್ಸ್‌-ಕಿರಣಗಳ ಅಧಿಕ ಸಾಂದೆ ಹೊನಲುಗಳನ್ನು. ಪಡೆಯಲು ಈಗ ಸಾಧ್ಯ ವಾಗಿ 
ಕುವಡರಿಂದ, ಹಿಂದೆ ಅಗುವುತೆ ಇಲ್ಲನೆಂದು ಊಹಿಸಿಕೊಂಡಿದ್ದ, ಘನವಸ್ತುಗಳ 
ಕಾಂತ ರಚನೆಯನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು ಎಕ್ಸ್‌--ಕಿರಣಗಳ ಚದುರಿಕೆ ಪ್ರಯೋಗಗ 
ಳಿಂದಲೂ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಕಿರು ಕೋನ ಪ್ರತಿಫಲನ ವಿಧಾನದಿಂದ, ನ್ಯೂಟ್ರಾನ 
ಚದುರಿಕೆ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಸ್ಪಟಿಕ ರಚನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ನಡೆಯಬಹುದಾಗಿದ್ದ ಎಲ್ಲ 
ಮಾಹಿತಿಗಳನ್ನೂ ಎಕ್ಸ್‌ 7 RS ಸಡೆಯಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ 
ನ್ಯೂ ಬ್ರಾನು ಮತ್ತು ಎಕ್ಸ -ಕಿರಣಗಳು ಈಗ ಒಂದಕ್ಕೊ ೦ಂದು ಪೂರಕ ಸಾಧನಗಳಾ 


ಎಕ್ಸ್‌-ಕಿರಣಗಳು ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ದೂಲಗಳಿಗೆ ಬದಲಿ ಸಾಧನಗಳಾದರು 
ನ್ಯೂಟ್ರಾನುಗಳು ಕೆಲವು ವಿಶೇಷ ಗುಣಗಳ ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ನೆರವಾಗುತ್ತವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಜಲಜನಕದ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಪತ್ಮೆಹಚ್ಚು ವುದು ಎಕ್ಸ್‌-ಕಿರಣಗಳಿ 
ಗಿಂತ ತತ ಬಾ, ಸ ದೂಲಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಸುಲಭ. ಹಸಾತ ಹ ನ್‌ ಮಾಲಿಕೆಯನ್ನು 
ಪತ್ತೈಮಾಡಲೂ ಅಷ್ಟೆ, ನ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ದೂಲಗಳ ಬಳಕೆಯೆ ಸುಲಭ. 

ಎಲೆಕಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ ಒದರ್ಶಿಗಳು ೧ ೩A ನಿಘ ನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಸಾಧಿಸಿರು 


ವುದರಿಂದ ಪರಮಾಣುಗಳ 'ಭಾಯಾ ಚಿತ್ರ ಮ ದಿನಗಳೇ ಹತ್ತಿರ. ಬರುತ್ತಿವೆ. 
(ನೋಡಿ. ವಿ.ಕ. ೮/೪). ಈಗ ಘನವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲೆ ರಚನೆ, ಸ್ಫಟಿಕಗಳ ಏಕ 
ಕೋಶ ರಚನೆ, ಅವುಗಳ ದೋಷ ಮುಂತಾದುವುಗಳ ಅಛ್ಯಾಸಳ್ಳ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು 
ನೆರವಾಗುತ್ತಿವೆ. ಒಂದು ಮಿಲಿಯನ್‌ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವೋಲ್ಟ್‌ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ದರ್ಶಿ ಸಿದ್ದ ವಾದಾಗ ಚಿಕ್ಕ ಚಿತಮಾಣುಗಳಿನೂ' ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ ಆ ೋರಿಸರಕುತು: 


೨೮೧೦೮ 


[Physics To-day, Nov. 1976] 


೮೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಕಾಟಕ 


2. ಡುಬ್ಬ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಧಾತು-107ನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸಿಗುವುದಾಗಿ ಕ 
ನಂಬಿದ್ದಾ ರೆ. ಕ 
ಬರ್ಕ್ಲಿ ಮತ್ತು ಡುಬ್ಬ ಪ ರ್ರಯೋಗಶಾಲೆಗಳಲ್ಲಿ ಯುರೇನಿಯನ್ನಿಗಿಂತ ಭಾರ " 
ವಾದ ಧಾತುಗಳನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸುವುದು (ಕೃತಕವಾಗಿ ಸೃಷ್ಟಿಸುವುದು) ಬಹಳ 
ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ ನ ನಡೆಯುತ್ತ, ಬಂದಿದೆ. ಇವುಗಳ ಜೊತೆ ಪೆ ಪೈಪೋಟಿಗೆ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ' 
ಓಕ್‌ರಿಡ್ಜ್‌ ಪ.ಯೋಗ ಶಾಕ್‌ ಸಿದ್ದೆ ವಾಗುತ್ತಿದೆ. 1974ರಲ್ಲಿ ಬರ್ಕ್ಲಿ ಮತ್ತು 
ಡುಬ್ಬ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಗಳೆರಡೂ ಒಟ್ಟಿ ಗ್ಗ ಧಾತು-106ನ್ನು ಸಂಯೋಜಿ ನರುವುದಾಗಿ 
ಪ್ರಕಟಿಸ ದವು. ಧಾತು-104ರ. ಸೂಯೋಜಕೆಷೆ ಬಗ್ಗೆ. ಎದ್ದಿದ್ದೆ ತಿಕ್ಕಾಟ ಈಗ | 
ಇಲ್ಲ. ಕಾರಣ ಡುಬ್ಬ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯ ಒಬ್ಬ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ ಬಕ್ತಿ ನಯ. ಬರ್ಕ್ಲಿ 
ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯ ಓಬ್ಬ ವಿಜಾನಿ ಡುಬ್ಬ ದಲ್ಲೂ ಇದ್ದಾರೆ. ಧಾತು-107ನ್ನು | 
ಸಂಯೋಜಿ ಸಿರುವುದಾಗಿ ಡುಬ್ಬ ಪ್ರಯೋಗ ಇಲೆಯ ವಕ್ತಾರರು ಹೇಳಿದ್ದಾರೆ. ಬರ್ಕ್ಲಿ ' 
ಯಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲಿನವರೆಗೆ ಈ ಧಾತುವನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸಲು ಯಾವ ಏರ್ಪಾಟೂ ನಡೆದಿಲ್ಲ. ' 
ಡುಬ್ಬ ಪ್ರಯೋಗಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ 8 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡ 290 ' 
ಮಿ.ಎ.ವೋ. ಶಕ್ತಿಯ ಕ್ರೊ ನಿಯಂ ಅಯಾನನ್ನು ಬಿಸ್ಮತ್‌ ಗುರಿ ತಟ್ಟಿಗೆ ತಾಡಿಸಿ 
ತತ್ಸ ಲವಾಗಿ ಸಂಭವಿಸಿದ ಪ ವ್ಯ ರ್ರಶೆ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವಿಶ್ಲೆ (ಹಿಸಲಾಗಿದೆ. ಮೊದಲು ್ಕೃ* 268 
ಉತ್ತ ತ್ತಿಯಾಗಿ, ನಂತರ "ಒಂದು ಅಲ್ಪ. ಕಣವನ್ನು ಹೊರದೂಡಿ ಅದು 27 
ಆಗುತ್ತದೆಂದು ಅಲ್ಲಿನ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ ಛು ತರ್ಕಿಸುತ್ತಾರೆ: 


ಹ ರ + 4801209. | X 261 + ೭ಗ 
d 
287 
105 2% 


ಲರ್‌ ಫಿಯೂರಕ್ಸೊ ಅವರು ಬಕ್ಷಿ ೯ಯಲ್ಲಿ Cf %೨° (FS, 4M) 107% 284 


ಬಿ 
ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಸಲು ಸಿದತೆ ವ ದಾರೆ. 
ಕಾ ಕ್ಯ ಅಧ ೦ಎ 


(೭೬ ತ 


[Physics To-day, Jan. 1977] 


3. ದೀರ್ಫ್ಥಾಯುಗಳಾಗಿ 


ದೀರ್ಫಾಯುಗಳಾಗಲು ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿ ಬೇಕಾದುದು ವಿವೇಕಯುಕ್ತ ಆಹಾರ 
ಸೇವನೆ. ಹಾಲು ಮತ್ತು ಮೊಸರು ನಾವು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಇರಲೇ 
ಬೇಕು. ಮೊಸರಿನಲ್ಲಿರು ನಲ್ಲ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ದಂಡಾಣು ಜೀವಿ ಕೆಡುಕುಂಟುಮಾಡುವ 
ಜೀವಿಗಳನ್ನು ನಿಗ್ರಹಿಸುತ್ತದೆ. ಹಾಗೆಂದು ಮೊಸ ಸರನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳ - 
ಬಾರದು. 


ES 


ವಿಜ್ಞಾನ ವಾರ್ತೆ ೮೫ 


ತರಕಾರಿಯನ್ನು, ಸಮೃ ದೈೈವಾಗಿ ಬಳಸಬೇಕು. ಅನ್ನ, ಚಪಾತಿ, ಬೇಳೆ ಇವು 
ಗಳನ್ನು ದಿನವೂ ತಿನ ಬೇಕು. ಸೀಬೆಹಣ್ಣು, ಬಾಳೆಹಣ್ಣು, ಕಳಿತ ಟಿಮೆಟೂ ತಪ್ಪ 
ಬಾರದು. ಇವು ಶರೀರಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ವಿಟಮಿನ್ನುಗಳನ್ನೂ, ಖನಿಜಗಳನ್ನೂ ಒದಗಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಚೆನ್ನಾಗಿ ಬೇಯಿಸಿದ ಕೆಂಪು ಮೂಲಂಗಿ, ಕಾಲಿಫ್ಲವರ್‌, ಕೋಸು, 


ೆ ಅಲೂ, ಬೆಂಡೆಕಾಯಿ ಮತ್ತು ಬದನೆಕಾಯಿ ನಮಗೆ ಬೇಕಾದ ಕಾರ್ಬೊೋ 


ಹೈಡ್ರೆ "ಟಗ ಳನ್ನೂ, ಮೂಳೆಯ ಇಳವಣಿಗೆಗೆ ಅವಶ್ಯವಾದ ಖನಿಜಗಳನ್ನೂ ಒದಗಿಸು 
ತ್ತವೆ. ಎಣ್ಣೆ ಮ ತುಪ ಹೆಚ್ಚು ಸೇವಿಸಬಾರದು. ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಮಾಂಸ ತನ್ನು ವುದೂ, 
ಸೊಟ್ಟಿ ತಿನ್ನು ವುದೂ ನಿದ. ಹಾಲ ಸಿಕ್ಕ ದೆ ತ್ಕ ಕಡೆ ದಿನಕ್ಕೆ ಸ ಮೊಟ್ಟಿ 
ತಿನು ವುದು "ತ್ತ ಮ. ಹಾಲು ಸಿಕ್ಕುವ ಕಡೆ 3 ಲೀಟರ್‌ ಹಾಲು ಕುಡಿದರೆ 
ಮೊಟ್ಟೆ ತಿನ್ನ ಬೇಕಾದ ಪ್ರಮೇಯನೆ ಇಲ್ಲ. ತಿಂದ ಆಹಾರ ಜೀರ್ಣ 

ವಾಗಲು ಹ ತೆ ದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಕಿ ಟೀ ಚುಮಚದ ತುಂಬ ಅಡಿಗೆ ಸೋಡ ಸೇವಿ 
ಸುವುದು ಅಗತ್ಯ. 
ತಣ್ಣೀರಿನಲ್ಲಿ ಸ್ನಾ ನಮಾಡುವುದು ತಪ್ಪು; ಶರೀರದ ತಾಪಕ್ಕಿಂತ (37.470) 


| ತುಸುವಾದರು ಹೆಚ್ಚಿರಬೇಕು ನೀರಿನ ತಾಪ. ಕ್ಸ ಕಾಲುಗಳಿಗೆ ಕೆಲಸ ಕೊಡಬೇಕು. 


ದಿನಕ್ಕೆ 3 ಅಥನ 4 ಮೈಲಿ ನಡೆಯುವುದು ಒಳ್ಳೆ ಯದು. ತುಂಬ ದಣಿವಾಗುವವರೆಗೆ 
ಮಾತ್ರ ಕೆಲಸಮಾಡಬಾರದು. ಒರಟು ಬದುಕು ಧೀರ್ಫಾಯುಗಳಾಗಲು ತೀರಾ 
ಅವಶ್ಯ. 


ತ್‌ 


[Everyman’s Science. April-May 1977) 


4. ಸೌರಮಂಡಲದ ಸೂಪರ್‌ನೋನ ಮೂಲವನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸುವ 
ಹೊಸ ಕುರುಹು 


ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಉಲೈಗಳು ಬೀಳುತ್ತ ಲೆ ಇರುತ್ತನೆ. ಅವು ಸ ಸೌರಮಂಡಲಕ್ಕೆ 
ಶೆ 
ಸೇರಿದ ಕಾಯಗಳಿ. ಆದುದರಿಂದ ಭೂನಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಂತೆ ಅವುಗಳಲ್ಲೂ ಬೇರೆ ಸೀತಿ 
ಧಾತುಗಳು ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇರಬೇಕು ಎಂದು ಆಲೋಚಿಸುವುದು 
ತಪ್ಪಲ್ಲ. ಭೂನಿಯ ತಿರುಳಲ್ಲಿ “ಕಬ್ಬ ಇದ ಅಂಶ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ. ಕೆಲವು ಉಲೈ ಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಬ್ಬು ಣದ ಅಂಶವೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ. ಇಡು ಸರಿ. ಆದರೆ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಕಾಲ್ಫೆಕ್ಸ್‌ ತು 
ಚಿಕಾಗೊ ವಿಶ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ನಡೆಸಿರುವ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ 
ಸೌರಮಂಡಲದ ಹೆಟ್ಟಿ ಗೆ ಮುಂಚೆ ಒಂದು ತ ತ್ಯ ನಕ್ಷತ್ರ ಖಡಿದಿರಜೇಕೆಂದೂ ಅದರ 
ಭಗಾ ವಶೇಷದಿಂದ ಕಮಂಡಲ ಹುಟ್ಟಿ ರಬೇಕೆಂದೂ ಆಲೋಚಿಸಲು ಹೆಚ್ಚಿ ನ 
SNE 
ಮಾಹಿತಿ ದೊರೆತಂತಾಗಿದೆ. ಕೆಲವು ಉಲೈಗಳಲ್ಲಿ ಮ್ಯಾಗ್ಗಿ ೇಸಿಯಂ- ೯ ಮತ್ತು, 
ಆನು ಜನಕ-16 ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದನ್ನು ದ್ರವ್ಯಾ ಂಶ ರೋಹಿತ ಮಾಸಕಗಳಿಂದ 
ಹಿ ©) ಗೌ ಇ 


೮೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಸಂಶೋಧಕರು ಪತ್ತೆಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಇದೂ ಅಲ್ಲಡೆ ಈ ಧಾತುಗಳು ಉಲೈೈಗಳಲ್ಲಿ : 
ಒಂದೆ ಸಮನೆ ಹಂಚಿಕೆಯಾಗಿಲ್ಲ. 0.72105 ವರ್ಷಗಳ ಅರ್ಧ ಜೀವಿತ ಕಾಲ 
ವುಳ್ಳ ಅಲ್ಯೂ ್ಯಮಿನಿಯಂ- 26ರ ವಿಕಿರಣ ಶಿಥಿಲದಿಂದ ಮ್ಯಾಗ್ಗಿ €ಸಿಯಂ-26 ಹುಟ್ಟು 
ತಿ ಇದನ್ನೆಲ್ಲ ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಮಿಸ್ಸೊ ಸ ಮತ್ತು ಹಾರ್ರ ಮ ಲ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ ನಿಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಮೀಜಿ ಸ ಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗತು ಸುಮ | 
ಒಂದೆ ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಬಂದಿದ್ದಾರೆ. ತ ಒತ್ತಿ ಹೇಳುತ್ತಿಲ್ಲವಾದರು ಸೌರ 
ಮಂಡಲ ಸೂಪರ್‌ ನೋವಾದಿಂದ ಹುಟ್ಟರಬೇಕೆಂದು ವಿವರಿಸುತ್ತಾರೆ. 


[Physics To-day. May 1977) ' 


5, ಕರ್ಣಾಟಕದ ಹೆಮ್ಮೆಯ ಗಂಧದ ಮರ 


ಗಂಧದ ಮರ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬೆಳೆಯುವುದು ಕರ್ಣಾಟಕದಲ್ಲಿ. ತಮಿಳನಾಡು * 
ಮತ್ತು ಆಂಧ್ರ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲೂ ಇದು ಅಲ್ಪಸ್ವಲ್ಪ ಬೆಳೆಯುತ್ತದೆ. ಪ್ರಪಂಚದ 4 
ಯಾವ ಭಾಗದಲ್ಲಾದರು ಇದನ್ನು ಬೆಳೆಯಬಹುಡು ಅದಕೆ ಮರ ಕೆ ಹಿತವಾದ ಕ್ಕ 
ಕಂಪು ಕಟು ವುಧಿಲ್ಲ- ತ್ರೈ ಮರ್‌ ದ ೇಪದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಯುವ ಗಂಧದ ಮರಗಳು ಮಾತ್ರ | 
ಕರ್ಣಾಟಕದ ಮರಗಳಿಂತೆಯೆ ಕಂಪು ಕಟ್ಟು ತ್ರವೆ ವೆ. - 

ಎಲೆ ಸುರುಟ ರೋಗ ಮತ್ತು (ಸ ರೋಗ ಗಂಧದ ಮರಗಳಿಗೆ ಮಾರಕ | 
ಶತ್ರುಗಳು. ಎಲೆ ಸುರುಟ ರೋಗ ಅಷ್ಟು ಗಂಡಾಂತರಕಾರಿಯಾದುದೇನೂ ಅಲ್ಲ. 
1962ರಲ್ಲಿ ಧಾರವಾಡ ಜಿಲ್ಲೆ ಯ SRE ರೇಂಜಿ ನಲ್ಲಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಂಡ ಈ ರೋಗ 
ಮುಂದಿನ. ಎರಡು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ತಾನಾಗಿಯೆ ಕಾಣೆಯಾಯಿತು. ಕದಿರು ರೋಗ * 
ಮಾತ್ರ ಬಹಳ ಗಂಡಾಂತರ ಕಾರಿ; ಇದು ಹಬ್ಬುವುದೂ ಬೇಗ. 18 ಅಥವ 2 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಕದಿರುರೋಗ ತಟ್ಟಿದ ಗಂಧದ ಮರ ಸಾಯುತ್ತದೆ. ಈ ರೋಗದಿಂದ ' 
ಕರ್ಣಾಟಕದಲ್ಲಿ ಆದೆ ನಷ್ಟ ಅಪಾರ. ಇದನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟು ವುದು ಒಂದು ಕ್ರ ಮವಾದಕೆ ೫ 
ಇದಕೆ ನಿರೋಧವನ್ನು ಕುವ ತಳಿಗಳನ್ನು ವೃದ್ಧಿ ಪಡಿಸುವುದು ಇನ್ನೊ ದು 


ಲ 


ಕ್ರಮ. ಸೇಲಂ ಅ ಅರಣ್ಯ ನಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಈ ದಿಶೆಯಲಿ  ಸ್ವಲ್ಪಕೆ ಕೆಲಸ ನಡೆದಿದೆ. 


ಕದಿರು ರೋಗಕ್ಕೆ ಕಾರಣ ಒಂದು ಹ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯ. ಇದು ತಿಳಿದ 
ಮೇಲೆ ಈ ರೋಗದ ವಿರುದ ಹೋರಾಡುವುದು ಸ ಸ್ವಲ ಮಟ್ಟಿ ಗ ಗಾದರು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. | 
ಪ್ರತಿನಿಷವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನೇರವಾಗಿಯು ಮತ್ತು ದು ವಿಶೇಷ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ವಸ್ತು ಗಳೆ ಜೊತೆ ಬಿರೆಸಿಯು ರೋಗಗ್ರಸ್ತ ಮರಗಳಿಗೆ ಸಿಂಪಡಿಸಬಹುದು. . ಲೆಡರ್‌ 
ಮಿಸ್‌ ಮತ್ತು ಟರಾಮಿಸಿನ್‌ಗಳೆನ್ನು ಜೆನ್‌ಲೇಟ್‌ ಒಂದಿಗೆ ಬೆರಸಿ ಉಸಯೋಗಿಸು 


NEN eS, ! 


[Everyman’s Science, Aug.-Sept 1977] | 


ವಿಜ್ಞಾನ ವಾರ್ತೆ ೮೭ 


ಹಳೆ ಮೈಸ ಸೂರು ಸಂಸ್ಥಾ ನದಲ್ಲಿ, ಹೆಚ್ಚಿ ದರಿ ಈಗಿನ ಕರ್ಣಾಟಕದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ಗಂಧದ ಮರಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ತ ವೆ ಎಂಬ ನಂಬಕೆ ಬಹಳ ಜನರಲಿದೆ.ಸಂ. 


6. ಉಲ್ಕೆಗಳು 

ಹೆಸ್ರಿಕ್‌ ಬ್ರಾ ್ರಿನ್ಮೀಸ್‌ ಮತ್ತು ಜೊಹಾನ್‌ ಬೋನ್ಸನ್‌ ಬರ್‌ ಎಂಬ 
ಇಬ್ಬರು ಗಾಂಟ ಗ್ಗ ನಶ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು AN ಬೀರೆಬೇಕೆ 
ಹಡಗುಗಳಲ್ಲಿ ಕುಳಿತು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಉಲೈಗಳನ್ನು ಅವಲೋಕಿಸುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳ 
ಭು ನಿಕ ಅಭ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಆಸಿ ಭಾರ ಹಾಕಿದರು (1798). ಉಲ್ಪೆಗಳು ಹೊರ 

ಕಾಶದಿಂದ ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ಉರಿದು ಆವಿಯಾಗುವ ಘನ 

pe ಚಲಿಸುತ್ತ ಜಿಳಗುವುದರಿಂದ ಅವುಗಳನ್ನು ಹಾರುವ ನಕ್ಷತ್ರಗಳು 
ಎಂದು ಕರೆಯುವ ವಾಡಿಕೆಯೂ ಇದೆ. ಪ್ರತಿದಿನ ಸುವ ಟೆ ಎರಡು ಮಿಲಿಯ 
(2 * 105) ಉಲೈಗಳು ವಾಯುಮಂಡಲವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿ ಉರಿದು ಅದೃಶ್ಯವಾಗು 
ತ್ತವೆ. ಪೂರ್ತಿಯಾಗಿ ಉರಿದುಹೋಗದೆ ಇರುವ ಉಲೈಗಳು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ 
ಬೀಳುತ್ತವೆ. 

ಚಂದ್ರ ನಿಲ್ಲದ ಇರುವ ನಿರ್ಮಲ ರಾತ್ರಿ ಯ ಲ್ಲಿಪ ಪ್ರ ತಿಗಂಟೆಗೆ 2ರಿಂದ 10 ಉಲೈ 
ಗಳನ್ನು ಯತು ಅನ್ರೆ ಷಕನಾದರು ನೋಡುಹುದು. ಕೆಲವು ರಾತ್ರಿಗಳಲ್ಲಿ ಇ 
100 ಉಲೈಗಳನ್ನು, ಒಂದು ಗಂಟಿಯಲ್ಲಿ ನೋಡಬಹುದು; ಉಲ್ಯಾಪಾತಗಳೂ 
ಅಪರೂಪವಲ್ಲ. ಉಲೈ ಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ಯಾ ಲ್ಪಿಯಂ, ನಿಕ್ಕಲ್‌ , ಮ್ಯಾಗ್ನೀಷಿಯಂ, ಮ್ಯಾಂಗ 
ನೀಸ್‌, ಕ್ರೊ pT ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ, ಸ ಮತ್ತು ಸೋಡಿಯಂ 
ಇರುವುದು ಸ ಮಾನ್ಯ. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಉಲೈಗಳಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣ ಅಥವ 
ಸಿಲಿಕಾನ್‌ ಇರುತ್ತ ಜಿ ಉಲ್ಪೆ ಗಳಿಂದ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು ದಿನದಲ್ಲಿ ಸಂಚಯೆ 
ವಾಗುವ ದ, ದ್ರವ್ಯ ಸುಮಾರು 500 ಕಿ.ಗ್ರಾಂ; ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಉರಿದು ಆವಿಯಾಗುವ 
ದ್ರ ವ್ಯ ಸುಮಾರು 1000 ಕ.ಗ್ರಾಂ. 

ಉಲ್ರೆಗಳೆ ಅಭ್ಯಾಸ ಬರಿ ಕಣ್ಣಿ ನಿಂದ ನೋಡುವುದರಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿ 
ತಾದರು ಈಗ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ ನಿಧಾನ ಮತ್ತು ರೇಡಿಯೊ ವಿಧಾನಗಳು ರೂಡಿಗೆ 
ಬಂದಿವೆ. sc SE 9000ದ 120 ಕಿ.ಮೀ. ಎತ್ತ ರದಲ್ಲಿರುವ 


ವಾಯುಸ ರಗಳ ಚಲನೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಅಂಗಾಂಶಗಳ ಗುಣದಮ ೯ಗಳನ್ನು 
— 
ತಿಳಿಯುವುದು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ಉಲೈ ಗಳಿಂದ ಸೌರ 


ಮಂಡಲದ ಉದಯ ಮತ್ತು ಅದರ ಮೂಲ ಆಕರದ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿಯಲೂ ಸಹಾಯ 


ವಾಗುತ್ತದೆ. 


[Everyman's Science, Oct. Nov. 1977.] 
ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. 


ಪುಸ್ತಕ ಲೋಕ 


ಭೌತರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾ ನ-೧: ಲೇ. ಡಾ. ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. ಶೇಷಾದ್ರಿ ; ಪ್ರ. ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ 


AN NN NN 
Ne UY, ಲ ಕಲ್ಲಿಬಟಲ್ಲ ಮ, 
ey ತ್‌ 


ನ ಶಿಕ್ಷಣವೂ ಸೇರಿದಂತೆ, ಎಲ್ಲ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕನ್ನ] ಡವನ್ನು ಶಿಕ್ಷಣ 
ನ್ನಾಗಿಸುವ ಉತ್ಸಟೀಜೆ ಚೈಯಿಂದ ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವ ವಿದಾ ನಿಲಯವು 
ಸಕ ಬ ಸರಿಣಾ ಕಾನ ಯೋಜನೆಗೆ: ಳನ್ನು ಕೈಕೊಂಡಿರುವುದು ಸರ್ವಶ್ರ್ರ ತ. ಈ 
ದಿಶೆಯಲ್ಲಿ ನಿಶ್ವನಿದ್ಧಾ )ನಿಲಯವು ವಿಜ್ಞಾ ನದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಪಠ್ರ ಪುಸ್ತ ಕಗಳನ್ನು ನುರಿತ 
ಅಧ್ಯಾ ಸಕರಿಂದ ಬಕ್ಕ ಅನ್ಯ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿರುವ ಉತ್ತಮ ಗ ರಥಗಳನ್ನು pk 
ಮಾಡಿಸಿ, ಮತ್ತು ಜನಪ್ರಿ ನೆ ಬಟಾ ನ ಪುಸ್ತ ಸ್ವಕಗಳನ್ನು ಪ್ರ “ಕಟಿಸುವ ಮಹತ್ಕಾರ್ಯ 
ಗಳನ್ನು ಕೈಕೊಂಡಿದೆ. ಪ್ರಸ್ತುತ "ಪ್ರಸ್ತ ಕು ಈ ಜಿಯ ಮಾಡಲಾದ ನಷ 
ಉತ್ತಮ ಸ್ರ ಸ ಯತ್ನ. 

ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಲೇಖಕರಾದ ಡಾ. ಶೇಷಾದ್ರಿಯವರು ಪರಿಣಿತ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿ 
ದ್ದಾರೆ. ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಹಲವು ಗ್ರಂಥಗಳನ್ನೂ ರಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಯಾವುದೀ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಲೇ ಖನವನ್ನಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಸಠ್ಯಪುಸ್ತಕವನ್ನಾಗಲೀ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಸರಳ, ಸುಂದರ 
ಶೈಲಿಯಲ್ಲಿ ಬಾ ಅಷ್ಟೇನೂ ಸುಲಭದ ಕೆಲಸವಲ್ಲ. ಡಾ. ಶೇಷಾದ್ರಿಯವರು 
ಪ್ರಸ್ತುತ ಪುಸ್ತಕವನ್ನು ಆದಷ್ಟು ಸರಳ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಪ್ರಸ್ತುತ ಪಡಿಸಲು ಯತ್ನಿ 
ಸಿದ್ದಾರೆ. ವಿಷಯನಿರೂಪಣೆ ಪರವಾಗಿಲ್ಲ. ಸಾಕಷ್ಟು ಚಿತ್ರಗಳನ್ನೂ ಸಮಾಕರಣ 
ಗಳನ್ನೂ ಇದಕ್ಕಾಗಿ ಅವರು ಬಳಸಿದ್ದಾರೆ. ಅನೇಕ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನೂ ಕೊಟ್ಟ 
ದ್ದಾರೆ. ಹಲಕೆಲವು ತಾತ್ವಿಕ ಹಾಗೂ ಇನ್ನಿತರೆ ದೋಷಗಳನ್ನು ಫಿವಾರಿಸಿದಲ್ಲಿ 
ವ್ರ ತ ಬಿ.ಎಸ್‌ಸಿ. ಮೊದಲನೇ ವರ್ಷದ ವಿದಾ ್ಯರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಉಪಯುಕ್ತ ಗ್ರಂಥ 


ಪುಸ್ತಕದ ಆರಂಭದಲ್ಲೇ ಲೇಖಕರು "ಪ ರ್ರಕೃ ತಿಯಲ್ಲಿ ನಾವು ಬಿಡಿ ಅಣುಗಳನ್ನು 
ಕಾಣುವುದು ಬಹಳ ವಿರಳ'ವೆ ೆಂದಿದ್ದಾ ರೆ, ಸ್ರಿ, ನಾವು ಬಿಡಿ ಅಣುಗಳ ನನ್ನು 
ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಾ ಗಲೀ, ಮತ್ತೆ" ಲ್ಲಾಗಲೀ ಕಾಣಬಹುದೇ? ಸೂಕ್ಷ ದರ್ಶಕ 
ಯಂತ್ರ ಗಳ ನೆರವಿನಿಂದಾದರೂ ಕಾಣಬಹುಡೇ ? ಪುಸ್ತಕದ ಮಧ್ಯೆ ಎಲಾ ದರೂ = 
ವಾಕ್ಯವು ಇದ್ದಿದ್ದರೆ ಅಲಕ್ಷಿಸಬಹುದಿತ್ತು. ಇಂತಹ ಹೇಳಿಕೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುವುದು 
ಅನು ಸರಿಯೆನಿಸದು. ಪುಟ 62ರಲ್ಲಿ 'ಪ್ರನಗಳನ್ನು (? ನಿಲೇಯಕಗಳನು ) ಎರಡು 


ಗಳಾಗಿ ನಿಂಗಡಿಸಬಹುದೆಂದು ಹೇಳಿ, ನೀರು ಮತ್ತು ಬೆಂಜೀನ್‌ಗಳು ಕ್ರಮ 


We wat ಇತ ಎಕ್ಕ WA 


ಈ 


ಪುಸ್ತಕ ಲೋಕ ಸ 


ವಾಗಿ ಈ ಎರಡು ವರ್ಗಗಳ ಪ್ರತಿನಿಧಿಗಳೆಂದು ಹೇಳಿದ್ದಾರೆ. ಈ ನಿಂಗಡನೆಯು 
ತೋರಿಕೆಯ($upೀrಗಂia1)ದ್ದಾಗಿದ್ದು ಸಮಂಜಸನೆನಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಮುಂದೆ ಜಲ 
ವರ್ಗದ ದ್ರವಗಳೆಲ್ಲಾ ಅಯಾನೀಭವಿಸುತ್ತವೆ' ಎಂದಿದೆ. ಈ ಹೇಳಿಕೆಯನ್ನು 
ಸಮರ್ಥಿಸಲು ಯಾವ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನೂ ಕೊಟ್ಟ ಲ್ಲ. ಇದು ಅಷ್ಟೊಂದು ಸ್‌ 
ವೆನಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಸಾಂ” ವರ್ಷದ ಬಿ. ಎಸ್‌ಸಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಇದರ ನಿಜಾರ್ಥ 
ವನ್ನು ಗ್ರ ಹಿಸಲಿ ಕ್ಟ ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಾರ ರದು. ಪುಟ 43ರಲ್ಲಿ "ಸಿ ಗ್ಗ ತೆಯ ಗುಣಾಂಕ? 
(Cocfficient ಹು F ಭiscosity)ನನ್ನು ವಾಖ್ಯೆ ಮಾಡುವಾಗ, 


೪ 2 ಜಟ." 
f= ಗ ಡ್ನಿನ1 ಚ.ಸೆಂ.; 6% ಸೆಂ.ಮೀ./ಸೆಕೆಂಡ್‌ ; 


dy=1 ಸೆಂ.ಮಾ. ಆದರೆ 8-1 ಎಂದು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ 651, 
dy=1 ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿರುವುದು ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಮೂಲಪಾಕಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣ 
ವಾಗಿಲ್ಲ, ಇದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ dv/dy 1 ಆದಾಗ ಎಂದು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಿದ್ದರೆ 
ಸೂಕ್ತವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. 

ಇವಲ್ಲಜೆ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಹಲವಾರು ಮುದ್ರಣ ಹಾಗೂ ಇನ್ನಿ ತರೆ 
ದೋಷಗಳು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಮುಖ್ಯವಾದವುಗಳಲ್ಲಿ ನನ್ನು ಮಾತ್ರ ಇಲ್ಲಿ 
ಉಲ್ಲೇಖಿಸಿದೆ. ಪುಟ 2ರಲ್ಲಿ ಬಾಯ್ಲನ ನಿಯಮದ ಕೆಳಗೆ, T ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ 
PV=Ac ಎಂದಿದೆ. ಇತೀ ರೀತಿಯಾಗಿ ಇನ್ನೂ ಹಲವೆಡೆ ಉಪ ನಿಯೋಗಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಇಲ್ಲಿ "ಸಿ 'ರ' ಪದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ: "ಸಿ ಎರಾಂಕ' ನೆಂದು ಉಪಯೋಗಿಸುವುದು ಅವಶ್ಯ. 
ಲೇಖಕ: ಈ ಗ ರಾಂಕ)ನನ್ನು ಹಲನೆಡೆ ಉಪಯೋಗಿ EL 
(ಪುಟ 92). ಅದೇ 2ನೇ ಪುಟದಲ್ಲಿ ಗೇಲ್ಯುಸಾಕ್‌ನ ನಿಯಮವೆಂದು ದಪ್ಪಕ್ಷರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಡಲ ಜಿ. ನಿಯಮವು "ಚಾರ್ಲ್ಸ್‌ನ ನಿಯಮ'ವೆಂದು ಸುನಿತ 
ವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ಸ "ಚಾರ್ಲ್ಸ್‌ ನಿಯಮ' ಉಡಿ "ಗೇಲ್ಯುಸ್ಯಾಕ್‌--ಚಾಲ್ಸ್‌ ೯ರ 
ನಿಯಮ?ನೆಂದು ದ ದಪ್ಪ ಕ್ಷರಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿ ದ್ದೆ ರೆ ಚೆನ್ನಾಗಿರುತ್ತಿತ್ತು. 

ವ್ಯಾಖ್ಯೆ ಗಳನ್ನು ಮಾಡುವಾಗ ಅಲಲಿ ತಪ್ಪುಗಳು ಸಂಭವಿಸಿವೆ. ಪುಟ 4ರಲ್ಲಿ 
"ಸಿ ರೆಗಾತ್ರದ ದಲ್ಲಿ ದತ ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಅನಿಲದ ಗಾತ್ರ ಉಷ್ಣ ತೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾದಂತೆ 
ಬದಲಾವಣೆ ಯಾಗುತ್ತ ಜಿ” ಎಂದು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಸ್ವಿರಗಾತ್ರ ದಲ್ಲಿ ದತ್ತದ್ರವ್ಯ 
ರಾಶಿಯ ಒತ್ತಡ . . 1%... - ಎಂದಿರಬೇಕು. ಸ್ಥಿರ "ಸ್ನ ಎನ್ನು ವುದಕ್ಕಿಂತಲೂ 
"ನಿಯತ ಉಷ್ಣತೆ' ಯೆಂದರೆ ಮೇಲು. ಹಾಗೆಯೇ 616011) proportional 
ಎನು ವುದಕ್ಕೆ ನೇರವಾದ ಪ್ರಮಾಣನೆ ನಂದು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಅನುಲೋಮಾನು 

ಪಾತ(ಅಥನಾ ಲೇಖಕರೇ ಪುಟ 91ರಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದಂತೆ "ನೇರವಾದ ಅನುಪಾತ?) ನೆಂದೂ, 

inversly proportional ಎನ್ನು ವುದಕ್ಕೆ "ನಿಲೋಮಾನುಪಾತ'ನೆಂದೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವು: ವೆಂದು ಈ ವಿಮರ್ಶಕನ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. Inverse ಸದಕ್ಕೆ ಲೇಖಕರು 


೯೦ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಕಾಟಕ 


ಒಂದೆಡೆ, "ಅನುಲೋಮ'ವೆಂದೂ, ಮತ್ತೊಂದೆಡೆ, "ಪ್ರತಿಲೋಮ'ನೆಂದೂ ಬಳಸಿ ೫ 


ದ್ದಾರೆ (ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಗಳ ಕೆಳಗೂ ನೋಡಬಹುದು, ಪುಟ 5ರಲ್ಲಿ "ಒತ್ತಡ 
ವೆಂದರೆ ಒಂದು ಮಾನಪ್ರದೇಶದ ಮೇಲೆ ಅನಿಲ ಹೇರುವ ಭಾರೆ'ನೆಂದಿದೆ. ಭಾರ 
ಸದವನ್ನು ೫188೭ ಎಂಬರ್ಥದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ಇಲ್ಲಿ 
"ಭಾರ? "ಪದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ "ಬಲ' ಎಂದು ಉಪಯೋಗಿಸಚೇಕಿತ್ತು. ಮುಂದಿನ 
ವಾಕ್ಯ ದಲ್ಲೇ ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಸಿರುವುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. ಗಸ ಪದಕ್ಕೆ 
ಎಕ ಸಾನೆ 5ೆಂದು ಬಳಸಿದ್ದ ರೆ ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ತವಾಗುತ್ತಿತ್ತು ಎನಿಸುತ್ತದೆ. ಇದೇ 
ಪದಕ್ಕೆ ಲೇಖಕರು ಏಕಕವೊದೂ ಬಳಸಿದ್ದಾ ರೆ (ಪುಟ 43). ಒಂದು ಮಾನಪ್ರದೇಶ 
ವೆನ್ನುವುದಕ್ಕಿ ೦ತ ಒಂದು ಮಾನ ವಿಸ್ತೀರ್ಣ: ವೆಂಬುದು ಹೆಚ್ಚು ಅಸೇತಣೀಯ. 
ಕೊನೆಯ ಪಕ್ಷ ವಾ ಖ್ಯಖೈಗಳನ್ನು ಮಾಡುವಾಗಲಾದರೂ ಸಮರ್ಪಕ ವದೆಗಳನ್ನೇ 
ಬಳಸುವುದು ಅವಶ್ಯ. 

ಪುಟ 58ರಲ್ಲಿ ಹೆನ್ರಿಯ ee ದ ಕೆಳೆಗೆ "ಯಾವುದೇ ಒಂದು ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ 
ದ್ರವ್ಯರಾಶಿಯ ಪ್ರ ಪ್ರಮಾಣ ಒತ್ತ ಡಕ್ಕೆ ಸ್ಥಿರವಾಗಿದೆ? ಎಂದು ಚಚ ಲಾಗಿದ್ದು ಇದ್ದು 
"ಯಾವುದೇ ಉಷ್ಣ ತೆಯಲ್ಲಿ ದ್ರ "| ತು ಮೆ ತ್ತು ಒತ್ತಡಗಳ ಪ ಪ್ರ ಸ್ಥಿರವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ ಎಂದಾದರೂ ಇರಬೆ ಕಿತ್ತು ಪುಟ 06ರ ಜಃ ಬ್ಯಾಡ ಒಂದು ದುದಾ. 


ವಿಲೇಯಕದ W, ಗ್ರಾಂ ಅಲ್ಲಿ ಖ, ಅಣುತೂಕದ ವಿಲೇಯಿತದ W, ಗ್ರಾಂನ್ಡು 


ಬ 
ವಿಲೀನಮಾಡಲಾಗದಿದ್ದರೆ, ೧=W/y,; ತಾಗಿ ಎಂದಿದೆ. ಇದು 


“M, ಅಣುತೂಕವುಳ್ಳೆ ವಿಲೇಯಕದ ೫, ಗ್ರಾಂನಲ್ಲಿ ್ಹ ಅಣುತೂಕದ 
ವಿಲೇಯಿತದ Ww, ಗ್ರಾಂ ಅನ್ನು ವಿಲೀನಮಾಡಿದ ಒಂದು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ, ನಾಜ್‌ 
ಎಂದಿರಬೇಕಿತ್ತು. ಪುಟ 84ರಲ್ಲಿ. ..... ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ವಿಲೇಯಿತದ ಎಂದಿನ 
ಮತ್ತು ಸಂಯೋಜಿತ ರೂಪಗಳ ನಡುವೆ ಸಮತೋಶಸಿಸವಿಣಿಯೊದು ಭಾನಿಸೋಣ. 
ಅಂದರೆ (ಡಿ), 7 nA ಎಂದಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ (A), ಕೈಂತ A, ಎನ್ನುವುದು ಹೆಚ್ಚು 
ಅರ್ಥಪೂರ್ಣವಾಗಬಲ್ಲುದು. 

ಹಲನೆಡೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗಿರುವ ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಪದಗಳು ಅಷ್ಟೊ ಂದು 
ಸಮಂಜಸವೆನಿಸಲಾರವು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಅಧ್ಯಾಯ 2, ಮ್ಯಾಕ ಕ್‌ನೆಲ್‌ನ ಅಣಕ 
ವೇಗಗಳ is ನಿಯಮ (ತಲೆಬರಹ ಇಲ್ಲಿ ಅಣ್ವಕ ಸದಕ್ಕಿಂತಲೂ 
"ಆಣ್ವಿಕ' ಪದವು ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ತ. ಪುಟ 1ರಲ್ಲಿ 80108ಗೆ ಪ್ರವಹನಗಳು ಎಂದಿದೆ. 
ಇದು ಪ ಹಳು ಎಂ ಪುಟ 3ರಲ್ಲಿ ಸೆಲ್ಫಿ ಧ್‌ ಸಾಪನ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿರು 
ನಂತೆಯೇ ಡಿಗ್ರಿಯ ಸರಿಮಾಣವನ್ನುಳ್ಳೆ ಎಂದಿದೆ; ಡಿಗ್ರಿಯ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಳ್ಳ 
ಎನ್ನುವುದಕ್ಕಿ ಇ ಡಿಗ್ರಿಮಾಷನಾಂಕಗಳನ್ನು 4 ನೆಿದ್ದ ಕಿ ಉತ್ತಮನಿತ್ತು. ಪುಟ 
29ರ ಮೊದಲ ಸಾಲಿನಲ್ಲಿ "ಸ್ಪಿರಸ್ತಿ ತಿಯನ್ನು ಮುಟ್ಟ ದಾಗ ವೇಗಗಳು ಹೇಗೆ ಹಂಚಿಕೆ 
ಯಾಗುತ್ತನೆ...... ' ಎಂದುಕೊಟ್ಟ ಜೆ ಇನಿ. ಸ್ಥಿರಸ್ಥಿತಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ ಸಮಸ್ಥಿತಿ 
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ಎಂದಿರಬೇಕಿತ್ತು. : Ordinate ಪದಕ್ಕೆ "ಕೋಟ' ಪದವು ಸಮರ್ಪಕನೆನಿಸುವುದಿಲ್ಲ 
(ಪುಟ 29), ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ "ಅಕ್ಷ'ವೆಂದಿದ್ದರೆ ಸಾಕಾಗಿತ್ತು. Compression 
ಸದಕ್ಕೆ "ದಮನ'ವೆಂದೂ "ಸಂಪೀಡನೆ'ಎಂದೂ ಉಪಯೋಗಿಲಾಗಿದೆ ; ಸಂಕೋಚನ 
ಶಬ್ದವು ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ತ. 1500510/ಗೆ "ಶ್ಯಾನತೆ'ಯು ಸರಿಯಾದ ಶಬ್ದನೆನಿಸು 
ವುದಿಲ್ಲ, “ಸ್ಲಿಗ್ಧತೆ? ಎಂಬುದು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಚಲಿತವಾಗಿದೆ. ೦$ಉಂ$isಗೆ ಪರಾಸರಣೆ 
ಶಬ್ದಕ್ಕಿಂತ "ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣ' ಪದವು ಹೆಚ್ಚು ಅರ್ಥಪೂರ್ಣವಾಗಿದ್ದು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. 
Normalityಗೆ "ಮಾನಕತೆ' ಎಂದು ಬಳಸಿರುವುದು ಸೂಕ್ತವಲ್ಲ. ನಾರ್ಮಾಲಿಟ 
ಎಂದೇ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದಿತ್ತು. Standard Sulphuric ಆಮ್ಲಕ್ಕೆ ಶಿಷ್ಟ 
ಸಲ್ಫ್ಯೂರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲನೆಂಬುದೂ ಸರಿಕಾಣಿಸದು. €08068(೩(100ಗೆ. "ಸಾರ? 
ವೆಂದೂ, 61106ಗೆ "ಸಾರರಿಕ್ಕಗೊಳಿಸು' (ಪುಟ 53) ಎನ್ನುವುದಕ್ಕಿಂತಲೂ, 
ಸ್ರಮವಾಗಿ "ಪ್ರಬಲತೆ' ಮತ್ತು "ದುರ್ಬಲೀಕರಿಸು' ಎನ್ನುವುದು ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ಕ 
ವಾದೀತು; 611086 ಎನ್ನು ವುದಕ್ಕೆ ಸಾರರಿಕ್ಷಗೊಳಿಸು ಎನ್ನು ವುದು ಸರ್ವಥಾ 
ಗ್ರಾಹ್ಯವಲ್ಲ. ದ್ವಿಕರ್ಮಿ ಭು! ಮಿಶ್ರ ಇ (ಪುಟ 63) ಎನು ವುದಕ್ಕಿ ೦ತ 
ಪ್ರಪಯೆಗ್ಮ ಮಿಶ್ರ ಣ ಎನ್ನುವುದು ಹೆಚ್ಚು `ಹೋಗ್ಯ ಸವೆನಿಸುವುದು. 5 ವರನನ್ನು 
ಈಖಕಕೇ ರ್‌ pe ಯೋಗಿಸಿ A (ಪುಟ 65). ಅಜಲೇಯ ಎನು ವುದ 
ಕ್ಕಿಂತ ಜಲೇತರ ಎನ್ನುವುದು ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ ನೆನಿಸೀತು. ಅಜಿಯೋಟ್ರೋಪಿಕ್‌ 
ಮಿಶ್ರಣಗಳಿಗೆ "ಸ್ಮ ರವಾಗಿ ಯಾವ ದ್ರಾ  ವಣಗಳು? ಎನ್ನುವುದು ಸೀ 
"ನಿಮತೋಷ ತೆ(ಅಥವಾ ಸ್ಕಿ ಸ್ವಿರೋಷ್ಣತೆ) ಯಲ್ಲಿ "ಕುದಿಯುವ ಮಿಶ್ರಣಗಳು” ಎಂದಿರ 
ಬೇಕು. ಕಣಗಳ ಪ್ರಕೃತಿ (ಪುಟ 87) ಎನ್ನು ವುದಕ್ಕಿಂತ ಣಗಳ ಸ್ವಭಾವ 
(೧೩ture) ಎನು ವುದು 3 ಇರ ಔ 6567೪01೯ ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಆಶಯ ಪದವು (ಪು. 103) 
ಸರಿಯೆನಿಸದು, ಆಕರನೆಂಬುದು ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ. 


ಇನ್ನು ಏಕಮಾನಗಳನ್ನು Ris) ನಿರ್ದೇಶಿಸುವಾಗ, ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಅಕ್ಷರ 
ಸಂಕೇತಗಳನ್ನೇ ಬಳಸುವುದು ಹೆಚ್ಚು ಅಪೇಕ್ಷಣೀಯ; ಉದಾ: " ಸ ಈ 
ಇತ್ಯಾದಿ. 
ಹೆಲಕೆಲವು ಮುದ್ರಣ ದೋಷಗಳಿದ್ದು, ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು, ಇಚ್ಛೈತ 
ಅರ್ಥವನ್ನೇ aE AON. ಉದಾ: ಪುಟ 20, ಉದಾ: 7ರ Wa 
ಕೆಳಗೆ T= 349.41° ಸೆಂ. ಎಂದಿದೆ. 7 ಸಂಕೇತವನ್ನು ಉಷ್ಣ ತೆಯ ನ್ನು ನಿರಪೇ 
ಮಾನಗಳಲ್ಲಿ ಲ್ಲಿ ವ್ಯಕ್ತ ಗೊಳಿಸುವಾಗ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ ಗ ೨13 we ಸ 
- ಕಾರಣ ಇಲ್ಲಿ "(' ಎಂದಿರಬೇಕು. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಕೆಲ್ವಿನ್‌ ಸ್ಟೆ (ಲನ್ನು ಬಳಸುವ 
ಅವಶ್ಯ ಕತೆ "ಏನಿದೆ ಎಂದು ವಿವರಿಸಬೇಕಿತ್ತು ಎಂದು ಹೇಳಿದರೆ" ಅಪ್ರಸ್ತು ತನೆನಿಸಲಿಕ್ಕಿಲ್ಲ ಲ್ಲ. 


ಪುಟ "2969 9೫ ಬದಲು ಕಗ ಎಂದೂ, 1/, (Se) ಬದಲಾಗಿ 1, (ಲ) 


೯೨ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ಎಂದೂ ಇರಬೇಕು. ಮೊಲಾಲತೆಯ ವಾಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ, "ವಿಲೇಯಕದ 1000ಗಳೆಂದು 
ಇರುವ ಬದಲು 100 ಗ್ರಾಂಗಳೆಂದು ಮುದ್ರಿತವಾಗಿದೆ (ಪುಟ 53). ಪುಟ 31ರಲ್ಲಿ 


p=1/, (2 3). 4m (27x) e oan ಎಂಬುದು P=1/ (2) = 

47 (M2)? ೮೫0/87 a2 ಎಂದಿರಬೇಕು. ಪುಟ 61ರಲ್ಲಿ "ಪ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲದಿಂದ 

ತಟಸ ಗೊಳಿಸಿದ ಆಮ್ಲದ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು. ..... ' ಎಂದಿದ್ದು ಪರಿಣಾಮ 
- ಶಬ್ದ ದ ಬದಲು ಸರಿಮಾಣನೆಂದಿರಬೇಕು. 

ಪುಸ್ತಕದ ಮೇಲ್ದೊದಿಕೆಯು (ರಕ್ಷಾ ಪುಟ) ಆಕರ್ಷಕವಾಗಿದೆ. ಮುದ್ರಣವು 

ತುಂಬಾ ಸೊಗಸಾಗಿದೆ. ಸುಮಾರು 128 ಪುಟಗಳ ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಬೆಲೆ ಆರು" 

ರೂಪಾಯಿಗಳೆಂದರೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಅಧಿಕ. 

ಎ. ಎಚ್‌. ಎಂ. ಸಿದ್ಧಲಿಂಗೆಯ್ಯ : 


ಡಾ. ಬಿ. ಎನ್‌. ಬೋಳೇಗೌಡ 
1924-77 


4 
| 


ಗ್‌ 


lites 


PON] 


Vat. 


ನಿಧನವಾರ್ತೆ 


ಪ್ರೊ॥ ಜಿ. ಎನ್‌. ಬೋಳೇಗೌಡ 
ಸಾವಿರದ ಒಂಭೈನೂರ ಎಪ್ಪತ್ತ್ವೇಳರ ಸೆಪ್ಟೆಂಬರ್‌ ಇಪ್ಸತ್ರೇಳರಂದು ಪ್ರಾಣಿ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ಸಾರಸ್ವತಲೋಕದ ದಿಗ್ಗಜವೊಂದು ಕಣ್ಮರೆಯಾಯಿತು. ನಿಶ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯಕ್ಕೆ 
ಮೂವತ್ತೊಂದು ವರ್ಷ ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿಸಿ ಕಣ್ಮರೆಯಾದ ಈ ವ್ಯಕ್ತಿಯೇ ಬನ್ನೂರು 
ನಂಜೇಗೌಡರ ಮಕ್ಕಳು ಪ್ರೊ! ಜೋಳೇಗೌಡರು. ಇವರು ಸಾವಿರದ ಒಂಭೆ ಸೂರ 
ಇಪ್ಪೃತ್ತನಾಲ್ಕನೇ ಇಸವಿ ಜುಲೈ ಏಳರಂದು ಜನಿಸಿ ಕಾಲವಾದಾಗ ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವ 
ವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಸಕರಾಗಿದ್ದರು. 

ಸರಳತನಕ್ಕೆ, ನಿರಾಡಂಬರಕ್ಕೆ ಹೆಸರಾದ ವ್ಯಕ್ತಿ ಸೌಮ್ಯತೆಯೇ ಸಾಕಾರ 
ವೆತ್ತಂತೆ ಜೆಲುವ ಮೂರುತಿ ಡಾ| ಗೌಡರು. ತಮ್ಮ ಜೀವಿತಕಾಲನನ್ನೆಲ್ಲ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ 
ಗಳ ಏಳಿಗೆಗಾಗಿಯೇ ಮೀಸಲಿಟ್ಟು ದುಡಿದ ಗೌಹರು ಯಾರಿಗೂ ನೋವುಂಟುಮಾಡಿ 
ದವರಲ್ಲ. ` ಅವರ ಮಾತು ಹಾಲು ಸಕ್ಕರೆಯಂತೆ ಸಿಜ. . ಜೇನಿನಂತಹ ಮಾಧುರ್ಯ. 
ನಿರಾಶಾವಾದಿಯನ್ನೂ ಆಶಾವಾದಿಯಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ಅವರ ತೇಜಸ್ಸು ಅವರ 
ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳೆಲ್ಲರಿಗೂ ಅನುಭವಕ್ಕೆ ಬಂದಿದೆ. 

ವಿದ್ಧಾರ್ಥಿ ದೆಸೆಯಲ್ಲಿ ಡಾ| ಗೌಡರು ರಾಮಕೃಷ್ಣಾಶ್ರಮದ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಬೆಳೆ 
ದವರು. ಅಂತೆಯೇ ಅವರ ನಡೆ ನುಡಿ ಅತಿ ಶುಭ್ರ. ಹಸುಮಗುವಿನಂತಹೆ ನಡತೆ. 
ಪ್ರೇಮವೇ ಮೂರ್ತಿವೆತ್ತಂತಹ ಗುಣಗಳ ಆಗರ ಶ್ರೀ ಗೌಡರು. ಬೆಂಗಳೂರಿನಲ್ಲಿ 
ಬಿ.ಎಸ್ಸಿ (ಆನರ್ಸ್‌) ಮತ್ತು ಎಂ.ಎಸ್‌ಸಿ., ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಓದುತ್ತಿದ್ದಾಗ ಗೌಡರು 
ರಾಮಕೃಷ್ಣಾಶ್ರಮದಲ್ಲೇ ಇದ್ದರು. ಅಲ್ಲಿನ ಪ್ರಶಾಂತ ವಾತಾವರಣ, ಸ್ಥಾ ಸಮಿಗಳ 
ಒಡನಾಟ ಇವರ ಜೀವನದ ಮೇಲೆ ಬಹಳ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರಿರುವುದನ್ನು ಅವರ ಶಿಷ್ಯ 
ರೆಲ್ಲರೂ ಬಲ್ಲರು. 

ಡಾ| ಬೋಳೇಗೌಡರು ದೇಶಭಕ್ತರು. ಸ್ವತಂತ್ರ ಪ್ರೇಮಿ. 1942ರಲ್ಲಿ 


ನಡೆದ ಭಾರತ ಸ್ವಾತಂತ್ರ್ಯ ಸಂಗ್ರಾಮದ ಮುಂಚೂಣಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ನಾಯಕ 


ರಲ್ಲಿ ಇವರೊಬ್ಬರು. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಇವರಿಗೆ ತುರಂಗವಾಸ. 
ಜೈಲಿನಿಂದ ಹೊರಬಂದ ಮೇಲೆ ಮತ್ತೆ ವಿದ್ಯಾಭ್ಯಾ ಸ ಮುಂದುವರಿಕೆ. 1946ರಲ್ಲಿ 
ಭ್ರ ದ ಡ್‌ ಅರಿ ಶಿ ಥ 

ಗೌಡರು ಬಿ.ಎಸ್‌ಸಿ. (ಆನರ್ಸ್‌) ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಥಮ ದರ್ಜೆ, ಪ್ರಥಮಶ್ರೇಣಿ 

ಯಲಿ ತೇರ್ಗಡೆಯಾದರು. ಇದಕ್ಕೆ ಇವರಿಗೆ ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಚಿನ್ನದ 

ಪದಕ ಬಹುಮಾನ. ಗುರುಗಳೆಲ್ಲರ ಅಚ್ಚುಮೆಚ್ಚಿನ ಶಿಷ್ಯ. ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರದ ಡಿಸೆಕ್ಷನ್‌ 


೯೪ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ತರಗತಿಗಳಲ್ಲಿ ಇವರನ್ನು ನೀರಿಸಿದವರಿಲ್ಲ. ಅಷ್ಟೊಂದು ಶ್ರದ್ಧೆ, ಮಮತೆ ಮತ್ತು 
ಆಸಕ್ಕಿ. 

"ಬಿ.ಎಸ್‌ಸಿ. (ಆನರ್ಸ್‌) ಪದವಿ ಮುಗಿಸಿದೊಡನೆಯೇ ಸೆಂಟ್ರಲ್‌ ಕಾಲೇಜಿನಲ್ಲಿ 
ಅಧ್ಯಾಪಕ ವೃತ್ತಿ ಅಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿಯೇ 1948ರಲ್ಲಿ ಎಂ.ಎಸ್‌ಸಿ. ಯನ್ನು ಪ್ರಥಮ 
ದರ್ಜೆಯಲ್ಲಿ ವ ಮ 

ಇದಾದ ವರ್ಷವೇ ಗೌಡರು ಅವರ ಶಿಷ್ಯೆ ನೀರಜಾಕ್ಷಿಯವರೊಡನೆ ಮಡುವೆ 
ಯಾದರು. ಅವ ರದ್ದು ಆ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ಅಂತರಜಾತಿಯ ಫೆ ಪ್ರೇಮವಿವಾಹ. ಗೌಡರು 
ಬಾಯಿಬಡುಕರಂತೆ “ಸಾಮಾಜಿಕ ಕ್ರಾಂತಿಯ ನೂಿತಾಡಿತನಕನ ಆದರೆ ಕ್ರಾಂತಿ 
ಯನ್ನು ಮಾಡಿ ತೋರಿಸಿದವರು. ಇಸ ಫಲ ಮುತ್ತಿನಂತಹ ಇಬ್ಬರು ಇಇ 
ಮತ್ತು ಇಬ್ಬರು ಹೆಣ್ಣುಮಕ್ಕಳು. ಇಂದು ಗೌಡರೂ ಇಲ್ಲ ಗೌಡರ ಬಾಳೆಗೆಳತಿ 
ನೀರಜಾಕ್ಷಿ ಗೌಡರೂ ಇಲ್ಲ. 
ಡಾ! ಗೌಡರು ಸಂಶೋಧನೆಗಾಗಿ ಕಲ್ಕತ್ತಕ್ಕೆ ಪ್ರ ಸ್ರಯಾಣಮಾಡಿದರು. ಭಾರತ 
ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ ಪ್ರಪಂಚದಲ್ಲೇ ಹೆಸರಾಂತ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಪೊ ಪ್ರೊ! ರಾಯ್‌ ಚೌಧುರಿಯವರ 
ಶಿಷ್ನರಲೊ ಬ್ಬರಾಗಿ ಕಲತ ವಿಶ್ವ ವಿದಾ ನಿಲಯವನ್ನು ಸೇರಿದರು. 
ಮೂವತ್ತ ತ ಹೆಚ್ಚು ಜೇಡ ಪ್ರಬೇಧಗಳ ಮೇಲೆ ಸಂತೋಧನೆ ನಡೆಸಿದರು. ಇವರ 
«ಜೇಡಗಳ ಜಿ ನಕೋಶ ತಳಿವಿಜ್ಞಾನ ” ಸಂಶೋಧನೆಗೆ 1953ರಲ್ಲಿ ಡಿ.ಫಿಲ್‌ (D.Phil) 
ಪದವಿ We ಅವರ ಗುರು ಪ್ರೊ! ರಾರ್ಯಚೌಧುರಿ ಇನ್ನೂ ಇದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ 
ನಮ್ಮ ಗೌಡರು ಇಲ್ಲ. ಪ್ರೊ|! ರಾರ್ಯಚೌಧುರಿಯವರ ಮಾತಿನಲ್ಲೇ ಹೇಳುವುದಾದರೆ 
ಕ ಬು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಸಿಕ್ಕಿ ದ್ದು ನನ್ನ್ನ ಭಾಗ್ಯ, ಅದೊಂದು ಮಹಾನ್‌ ವ್ಯ ಜೀ 
ಸ್ತೇ ಗೌಡರ ಜೀವನ ಅಧ್ಯಾಪಕ ವೃತ್ತಿಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗ ಸಮ ಎನ್‌.ಸಿ.ಸಿ. 
ಅಧಿಕಾರಿ. ಅದರ ಸಮವಸ್ತ್ರ ಧರಿಸಿದ ಗೌಡರ "ನೆಡಿ, "ಕವಾಯಿತು, ಠೀವಿ ಇಂದಿಗೂ 
ಅವರ ನಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳೆಲ್ಲರು ಮೆಚ್ಚುಗೆಯಿಂದ ಮಾತನಾಡಿಕೊಳ್ಳುವ ನಿಷಯವಾಗಿದೆ. 
ಪಾದರಸದಂತೆ ಚುರುಕಾಗಿದ್ದ ಗೌಡರು ಎನ್‌.ಸಿ.ಸಿ.ಯಲ್ಲಿ ಅತಿದೊಡ್ಡ ಹುಡ್ದೆಗೇರಿ 
ಆಮೇಲೆ ಸ ರಾಜಿನಾಮೆ ಕೊಟ್ಟಿ ರು. 
ಡರ ಜಾ 2 ನದಾಹೆ ಇಲ್ಲಿಗೇ" ಇಂಗಲಿಲ್ಲ. 1958ರ ಕೊನೆಯ ವೇಳೆಗೆ ತಳಿ 


ವಿಜ್ಞಾ ದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸಲು ಅಮೆರಿಕಾಕ್ಕೆ ಹೋದರು. 
ಕ್ಯಾಲಿಫ್ಟೆ ರ್ನ. ಹ, ಬರ್ಕ್ಲ್ಲಿ ನಿಶ್ವ ವಿದಾ ನಿಲಯ ಸೇರಿ ಅಣುಜೀವಿ ಡಾ ನಿ ನವನ್ನು 
ಅಭ್ಯಸಿಸಿದರು. ಪ್ರಖ್ಯಾತ ನ್ಯೂರಾಸ್ಟೊರ ತಳಿವಿಜ್ಞಾ ನಿ ಪರ್ಮಿನ್ಸ್‌ ರಪಕೊಡನೆ 
ನ್ಯೂರಾಸ್ಟ್ರೊರ ಶಿಲೀಂಧ್ರದಲ್ಲಿ ಜೀನುಗಳ ಸಂಲಗ್ನತೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು 


ನಡೆಸಿದರು. ಇವರು ಪ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ ಸಂಶೋಧನ ಸ ಪ್ರಬಂಧಗಳೆಲ್ಲ ಹೆಸರಾಂತ ತಳಿನಿಜಾ ನ 


ಹಾಗೂ ಜೀನಕೋಕವಿಜ್ಞಾ ನ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ ಸೇರಿವೆ. ಇಂದು ವಿಜ್ಞಾನ 


ಲೋಕದಲ್ಲಿ ಅವರಿಲ್ಲದಿದ್ದ ರೂ ಅವರ ಕೇಸರ ಅಜರಾಮರವಾಗಿದೆ. ಇವರನ್ನು ಅರಿಯೆ 


TNS ES 


ಟೆ ನ ಬಹಖ ಗಾ  (ಟ4 A 


ಖ್‌ ್‌ಂ್‌ 


ನಿಧನವಾರ್ತೆ ೯೫ 


ತ್ತಿ 


ವರೂ ಇವರ ಹೆಸರು ಹೇಳುವಂತಾಗಿದೆ. ಡಾ. ಗೌಡರು ಅಮೆರಿಕನ” ಸೊಸೈಟಿ 
ಸೆ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಗೌರವಾನ್ವಿತ ಸ ಸ್ಯರು. 

96 ರಲ್ಲಿ ಗೌಡರು ಅಮೆರಿಕಾದಿಂದ ಹಿಂತಿರುಗಿದರು. ಅಲಿಂದ ಬಂದ 
ತತ್‌ಕ್ಷಣನೇ ಅವರಿಗೆ ಗುರುತರವಾದ ಕಾರ್ಯವೊಂದು ಕಾದಿತ್ತು. ಅದೇ ಮೈಸೂರಿನ 
ಮಾನಸ ಗಂಗೋತ್ರಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ ಶಾಖೆಯ ಪ್ರಾರಂಭ. 

ಇಂದು ಮಾನಸ ಗಂಗೋತ್ರಿಯ ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರಇಲಾಖೆಯ ಮುಖ ರಾಗಿರುವ 
ಪ್ರೊ| ರಾಜಶೇಖರ ಶೆಟ್ಟಿಯವರೊಡನೆ 1960ರಲ್ಲಿ ಡಾ. ಗೌಡರು ಬೆಂಗಳೂರಿನ 
ಸೆಂಟ್ರಲ್‌ ಕಾಲೇಜು ಬಿಟ್ಟು ಮೈಸೂರಿಗೆ ಬಂದರು. ಪ್ರೊ ಶೆಟ್ಟಿಯವರು ಬೋಳೇ 
ಗೌಡರ ವಿದ್ಯಾಗುರುಗಳು. ಈ ಗುರುಶಿಷ್ಯರಿಬ್ಬರೂ ಮೈಸೂರಿನ ಮಾನಸ ಗಂಗೋತ್ರಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರದ ಸಸಿಯನ್ನು ನೆಟ್ಟು ನೀರೆರೆದು ಪೋಷಿಸಿ ಬೆಳೆಸಿದರು. ಇದೊಂದು 
ಮಹಾಸಾಧನೆ. ಇದನ್ನು ಅಂತರ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಮುಟ್ಟುವಂತೆ ಬೆಳೆಸಿದ 
ಕೀರ್ತಿ ಈ ಇಬ್ಬರದ್ದು. ಶ್ರೀಮಾನ್‌ ಗೌಡರಿಗೆ ತಮ್ಮ ಗುರು. ರಾಜಶೇಖರ ಶೆಟ್ಟ 
ಯವರೆಂದರೆ ಎಲ್ಲಿಲ್ಲದ ಅಭಿಮಾನ, ಗೌರವ, ಅವರು ಹಾಕಿದ ಗೆರೆಯನ್ನು ದಾಟಿದಂತೆ 
ಬೆಳೆದವರು ಗೌಡರು. ಇವರಿಬ್ಬರೂ ಮಾನಸ ಗಂಗೋತ್ರಿಯ ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ 
ಇಲಾಖೆಯ ರಾಮಲಕ್ಷ್ಮಣರು. ಆದರೆ ಆ ಲಕ್ಷ್ಮಣ ಇನ್ನಿಲ್ಲ! 

ಡಾ. ಗೌಡರು ವಿಶ್ವನಿದ್ಯಾನಿಲಯಕ್ಕೆ ಬಹು ಮುಖ ಸೇವೆಸಲ್ಲಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಎರಡು 
ಬಾರಿ ಮೈ ಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಪರೀಕ್ಸಾ ನಿಯಂತ್ರಣಾಧಿಕಾರಿಯಾಗಿ 
ಗೌಡರು ಸೇವೆ ಸಲ್ಲಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದೊಂದು ಗುರುತರ ಜವಾಬ್ದಾರಿ. ಇದರಲ್ಲಿ ಸ್ಫೈ 
ಎನಿಸಿಕೊಂಡವರು ಅತಿ ವಿರಳ. ಅಂತಹ ಕೆಲಸ ಸರೀಕ್ಟಾಧಿಕಾರಿಯ ಕೆಲಸ. 
ಅಲ್ಲಿಯೂ ಸ್ಪ ಎನಿಸಿಕೊಂಡ ವ್ಯಕ್ತಿ ಡಾ| ಗೌಡರು. 

ಡಾ| ಗೌಡರ ಕಂಠ ಕೋಗಿಲೆಯ ಕಂಠ. ಇವರ ಬಾಯಿಂದ ಪ್ರಾಣಿಶಾಸ್ತ್ರ 
ಕಾವ್ಯರೂಸದಲ್ಲಿ ಹೊರಹೊಮ್ಮುತ್ತಿತ್ತು. ಅವರ ಪಾಠ ಕೇಳಿದ ನಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳೇ 
ಧನ್ಯರು. 

ಕನ್ನಡ ಭಾಷೆಯೆಂದರೆ ಗೌಡರಿಗೆ ಬಹೆಳ ಪ್ರೇಮ. ಮಾತೃಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಬರೆಯುವುದು ಹಾಗೂ ಪಾಠ ಹೇಳುವುದೆಂದರೆ ಅಗಾಧ ಆಸಕ್ತಿ. 1965ರಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಬುದ್ದ ಕರ್ಣಾಟಕದ ಒಂದು ಸಂಚಿಕೆಯನ್ನು ಮೆಂಡಲನ ಬಗ್ಗೆ ನಿಶೇಷಾಂಕವಾಗಿ 
ತಂದು ಮೆಂಡಲನ ಸಂಶೋದನ ಪ್ರಕಟಣೆ ಶತಾಬ್ಬಿಯನ್ನು ಮಾಡಿದರು. ಮೆಂಡಲಿಸಂ, 
ಮೆಂಡಲನ ತತ್ತಗಳು ಎಂಬ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಬರೆದರು. ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪ್ರಬಂಧಗಳನ್ನು ಬರೆದು ಈ ಸಗಿದ್ದಾರ, ನ 4 ವಿಜ್ಞಾನ 
ಕರ್ಣಾಟಕ ತ್ರೈಮಾಸಿಕಕ್ಕೆ ಇನರೊಬ್ಬ ಪ್ರಥಮ ಸಹ ಜ್ಞಾ ಸಾಟಿ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡಿದರು. ವಿಜ್ಞಾನವನ್ನು ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಚಾರ ಮಾಡಬೇಕೆಂಬ 
ಹಂಬಲ ಗೌಡರಿಗೆ ಬಹಳವಾಗಿತ್ತು. 


೯೬ ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ | Ki 


ಯಾರಿಂದಲೂ ಕೆಟ್ಟವನೆನಿಸಿಕೊಳ್ಳದೆ, ಎಲ್ಲರಿಗೂ ಬೇಕಾಗಿ, ಆದರ್ಶಪ್ರಾಂ ಯ 
ರಾಗಿ ಬಾಳಿ ಇನ್ನೂ ಅವರಿಂದ ಬಹಳನನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದ ಕಾಲದಲ್ಲಿಯೇ ಗೌಡ ರು 
ಇನ್ನಿಲ್ಲವಾದರು. ಇದು ಪ್ರಾ ಟ್ಟ ಬ ಹಾಗೂ ವಿದಾ ರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ಭರಿಸಲಾಗದ : 
ನಷ್ಟ. ನಮ್ಮ ನಚ್ಚಿನ ಬೋಳೇಗೌಡ ಮೇಸ್ಟ್ರು ಇನ್ನಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಅವರ ಸವಿನೆನಪಿನ 
ಸೌರಭ ಮರೆಯುವಂತಹುದಲ್ಲ. ನಿಷ 5 

ಎಲ್‌. ಸಿದ್ದನಿ:ರೇಗೌಡ 


ಸಂಪಾದಕೀಯ 


ಕಂಬನಿ 


NS) 
ಬೋಳೇಗೌಡರು 27 ಸೆಪ್ಟೆ ೦ಬರ್‌ 1977ರಂದು ವಿಧಿನಶರಾದರೆಂದು ತಿಳಿಸಲು 


ವಿಷಾದಿಸುತ್ತೇವೆ. ಶ್ರಿ ಎ ಸೆಂಟ್ರಲ್‌ ಕಾಲೇಜಿನ ಪ್ರಾಣಿ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿಭಾಗದ 

ಪ್ರತಿಭಾವಂತ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ. - -1946ರಲ್ಲಿ ತೆ ಎಸ್‌ಸಿ. (ಆನರ್ಸ್‌) ಸದನಿ ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 

ಪ್ರಥಮ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿಗರಾಗಿ ಚಿನ್ನದ ಪದಕವನ್ನು ಗಳಿಸಿದರು. ಅಲ್ಲೇ 
ಅಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳ ಪ್ರಿ ಪ್ರೀತಿಪಾತ್ರ ಸ್‌ ಎಂ.ಎಸ್‌ಸಿ. ಪರೀಕ್ಷೆಯಲ್ಲೂ 
ಉತ್ತಮಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಉತ್ತೀರ್ಣರಾಗಿ ee: ಕಲ್ಕತ್ತಾ ವಿಶ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯದಲ್ಲಿ 
ದೇಶದ ಹ್‌ ರಾಂತ ಪಾ ವಿಜ್ಞಾ ನಿ ಪ್ರೊ | ರಾಯ್‌ ಚೌದುರಿಯವನರ ನೇತ ಸತ್ವದಲ್ಲಿ 
ಉತ್ತ ಮ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸಿ ಡಿ.ಫಿಲ್‌. ಪದವಿಯನ್ನೂ ಪಡೆದರು. 1958ರಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚ ಕನ ಸಂಶೋಧನೆಗಾಗಿ ಅಮೆರಿಕಾದ ಕಾ ಲಿಫೋರ್ನಿಯಾದ ಬರ್ಕ್ಲಿ ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾ 
ಸಿಲಯಕ್ಕೆ ತೆರಳಿ ಖ್ಯಾತ ಪ ಪಾ ್ರಾಣಿನಿಜ್ಞಾ ನಿ ಪ್ರೊ ಪರ್ಕಿನ್ಸ್‌ ಅ ಅವಕೊಡಗೂಡಿ ಉತ್ತಮ 
ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು ನಡೆಸಿ ಹಲವಾರು ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ನಿಯತಕಾಲಿಕಗಳಲ್ಲಿ ತನ್ಮು 
ಅಮೂಲ್ಯ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಪ್ರ ಕಟಸಿ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳ ಮನ್ನ ಣೆಗೆ ಪಾತ್ರ ಜೀ 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಪ್ರಾ ಣಿನಿಜ್ಞಾ ಸದ ಫೌ ೌಢ್ಗದರ್ಜೆಯೆ ಪಠ್ಯಪುಸ್ತ ತಗಲಿ ನಮೂ 
ದಾಗಿದ್ದು ಅವರ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಉನ್ನ ತಮಟ್ಟ ಕೈ ಸಾಕ್ಷೀಭೂತವೆನಿಸಿವೆ. 


1960ರಲ್ಲಿ ಸ್ತ ದೇಶಕ್ಕೆ ಮರಳಿ nes ಮೈ ಸೂರಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾದ 
ಮಾನಸಗಂಗೋತ್ರಿ ಯು ಜೀವನಿಜ್ಞಾ ನ ಶಾಖೆಯಲ್ಲಿ ರೀಡರ್‌ ಆಗಿ ನೇಮಕಗೊಂಡರು. 
ಆ ವಿಜಾನ ವಿಭಾಗವನ್ನು ಆದರ್ಶ ಸಂಸ್ಥೆಯಾಗಿ ಕಟು ವುದರಲ್ಲಿ ದುಡಿದರು. 
1973ರ ಪ್ರೊಫೆಸರಾಗಿ ನೇಮಕಗೊಂಡರು. 

ಪ್ರೊ ॥ ಗೌಡರು ತಮ್ಮ ಅಧ್ಯಾಸನ ಹಾಗೂ ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಜತೆ ವಿಜ್ಞಾ ನ 
ವನ್ನು ಜನಸಾಮಾನ್ಯ ರಿಗೆ ತಿಳಿಯಪಡಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚೆ ನ ಶ್ರ ದ್ಧ್ದಾ ಸಕ್ತಿ ಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದ ರು. ಚಲನಾ ಜನಪ್ರಿಯ ಲೇಖನಗಳನ್ನು. ಮತ್ತು ಪ್ರಸ್ತ ಗಳನು 
ಪ್ರಕಟಿಸಿದ್ದಾರೆ. ವಿಜ್ಞಾ ನ ಕರ್ಣಾಟಕ »ದ ಪ್ರಥಮ ನಹಸಂಪಾದಕರಾಗಿ 
ಅಮೂಲ್ಯ ಸೇನೆ ಸಲ್ಪಿಸಿದ್ದಾಕೆ. ದಿನಂಗತರಿಗೆ ನಮ್ಮ ye ಶ್ರದ್ದಾಂಜಲಿ. 


೧ಗಿ 


ಹ 19ನೆ ಆತ್ರಯ ಪಾ ್ರ್ರಾಣಿನಿಜ್ಞಾನ ಪಾ ಧ್ಯಾಪಕ ಡಾ| ಬ. ನಂ. 


ಸಾದರ ಸ್ವೀಕಾರ ಭಾ 


1. ಶ್ರೀ ನಾಗಭೂಷಣ; ಬಟ್ಟಿಗಳ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪರೀಕ್ಷೆ ; ನಿರ್ದೇಶಕರು 4 
ಪ್ರಸಾರಾಂಗ, ಮೈಸೂರು ವಿಶ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯ; ಮೈಸೂರು, 1976; ಪ್ರ: ಇರ. 
ಪುಸ್ತಕ 3d ಎರಡನೆಯ ಮುದ್ರಣ ಪುಟಗಳು 117. ಬೆಲೆ: 25 ಸೈ 

2. ಪಿ.ಕೆ. ರಾಜಗೋಪಾಲ; ವೈರಸ್‌ ಗಳು; ; ನಿರ್ದೇಶಕರು, ಪ್ರಸಾರಾಂಗ, 
ಮೈಸ ಸೂರು ಜ್‌ ವಿದ್ಯಾನಿಲಯ ; ಮೈಸೂರು, 1978; ನ ಪುಸ್ತಕಮಾಲೆ- 
213; ಮೊದಲನೆಯ ಮುದ್ರಣ ಪುಟಗಳು 59. ಬೆಲೆ: 23ಕ್ಕೆ ಇ ಡೆ 

3. ಪ್ರೊ.ವಿ. ಎಲ್‌. ಎಸ್‌. ಪ್ರಕಾಶರಾವ್‌ ; ಜರ್‌ ಸ್ಟ್ರಾಟಜಿ | 

ಟ್ಯೂಟ್‌ ಆಫ್‌ ಜಿನೆಲಪ್‌ಮೊಟ್‌ ಸ್ಟಡೀಸ್‌, ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿ 
ಎ ವ ಸೂರು, 1976. ಮೊದಲನೆ ಮುದ್ರಣ. ಪುಟಗಳು 198. ಲಿ 


ಭ್ರ 
40 ರೂಪಾಯಿ. 


ವಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ನಿಷಯ ಸೂಚಿ 
ಸಂಪುಟ ೯ 


ಮೈಸೂರು 
ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ 


೧೯೭೩ 


ನಿಷಯಸೂಚಿ 


ಲೇಖನಗಳು 


ಅತಿವಾಹಕತ್ತ್ವದ ಬೃಹತ್‌ ಪ್ರಮಾಣಂ 
ಅನ್ವಯಗಳು 

ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಬಣ್ಣಗಳ ಪಾತ್ರ 

ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಬೂಸಿ ನ ನಿಷ ಪದಾರ್ಥ 

ಕಟ್ಟಡಗಳ ಧ್ವನಿಗತಿಶಾಸ್ತ್ರ 

ಕರ್ಣಾಟಕ ಪ್ರದೇಶದ ಗಣಿಗಳ ಮತ್ತು 
ಭೂವಿಜ್ಞಾನ ಶಾಖೆಯ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ 
ಚರಿತ್ರೆ 
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ಗುಂಡಿಗೆಯ ರೋಗಗಳು 

ತೃತೀಯ ಕಲ್ಪದ ಸಸ್ತನಿಗಳು 

ಧಾತುಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥಿತ ನಾಮಕರಣ 
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ಉಳಿದಾನೆ? 

ಭವಿಷ್ಯದಲ್ಲಿ ಆಕಾಶಯುಗ 

ಭೂಮಂಡಲದ ಪರಿಸರ 

ಮಳೆ (ಕವನ) 

ಮಾನವನ ಶರೀರದ ಜೀವ ಅಂಕಗಣಿತ 
ವೃತ್ತಾಂತ 

ರಾಕೆಟ್‌ ವಾಹೆನಗಳಿಗೆ ತೃತೀಯ ಚಲನ 
ನಿಯಮ ವರವೋ ಶಾಸವೋ? 
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ಮೈಸೂರು ವಿಶ್ಶನಿರ್ಯಾನಿಲಯರ ಕ್ರೈಮಾನಿಕಗಳು 


ರೆ ನಿಜ್ಞಾನ ಕರ್ಣಾಟಕ 


೫% ಮಾನವಿಕ ಕರ್ಣಾಟಕ 
ರೆ ಪ್ರಬುದ್ಧ ಕರ್ಣಾಟಕ 


ವಾರ್ಷಿಕ ಚಂದಾ 
(ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ ಅಂಚೆ ವೆಚ್ಚ ಸೇರಿ) 


ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗೆ ೬... ನಾಲ್ಕು ರೂಪಾಯಿ 
ಇತರರಿಗೆ ೨... ಆರು ರೂಪಾಯಿ 
ಸಂಸೆಗಳಿಗೆ ೨... ಎಂಬು ರೂಪಾಯಿ 
(ಆಜೀವ ಸದಸ್ಯತ್ವ: ನೂರು ರೂಪಾಯಿಗಳು) 
' (ಪ್ರತಿಯೊಂದಕ್ಕೂ) 
ಡೈರೆಕ್ಟರ್‌ 
ಪ್ರಸಾರಾಂಗ 


ಮಾನಸ ಗಂಗೋತ್ರಿ, ಮೈಸೂರು-೫೭೦೦೧೨ 


